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Az Intézet alapvet6 stratégiaja

Az informatika teriiletén egyszerre figyelheté meg egyik oldalrdl a szinte mar felfoghatatlan
bonyolultsagu és teljesitOképességli hardware (pl. sok ezer processzoros chipek), a vilaghalo
altal keletkezett, komplex elosztott hardver és szoftver egyiittes, az eddig nem kezelhetd
problémadk potencidlis megoldhatosaga, masrészrdl pedig az 1) szdmitastechnikai eszk6zok
pillanatokon beliil torténd tomegtermékké valasa.

Az intézet a hosszUtavon egyediil gyiimoles6z6 megoldast koveti: erés hangsulyt helyeziink a
matematikai és mérnoki iranyultsagh alapkutatasi tevékenységre, hiszen csak ezaltal drizhetd
meg az a tébbszor bizonyitott képesség, hogy a SZTAKI szinte azonnal képes reagalni az
informatika terén jelentkezé jabb és ijabb kihivasokra.

Az informatikai fejlodés egyik legjelentésebb iranyzatat az Gn. Kiberfizikai rendszerek (cyber-
physical systems, CPS) képviselik, mely elnevezés alatt az informatikai (virtualis) és a valos
vilag Ujabb, az eddigieknél lényegesen magasabb foku és egyben mélyebb interakciojat,
integralasat értik. E rendszerek olyan szamitési struktirak, melyek intenziv kapcsolatban
allnak a kornyezd fizikai vildggal, a fizikai folyamatokkal, egyuttal kiszolgaljak és
hasznositjdk az interneten elérheté adatelérési és adatfeldolgozasi szolgaltatasokat. A
felhasznalasi teriiletek szinte végtelenek: autonom f6ldi és 1égi jarmiivek, robot altal vegzett
mitétek, intelligens épiiletek, intelligens energiahaldzatok, intelligens gyartas, beiiltetett
orvosi eszkozok, de a sor folytathatd lenne még tovabb. A kiber-fizikai megkdzelitések
»smart” varosokhoz, gyartési, kozlekedési, logisztikai, energetikai rendszerekhez vezethetnek
¢és hozzajarulhatnak egy ujabb életmindség megteremtéséhez. Ez utdbbi téren mar kiber-
fizikai tarsadalomrol (cyber-physical society-rol) is beszélhetiink, ami a fizikai és kibernetikai
tereken talmenden az emberi, tarsadalmi, kulturélis szférékat is magaban foglalja. A kiber-
fizikai gyartorendszerek (Cyber-Physical Production Systems, CPPS) egyre elfogadotabb
nézet szerint megalapozhatjak a 4. Ipari Forradalmat, melyet gyakran Industry 4.0-ként is
emlitenek. Hasonl6an nyilvanvalo a smart city koncepcio és a CPS iranyzat kapcsolata is.

A kiberfizikai rendszerekkel szemben tamasztott elvarasok mar most nagyok, és az ujonnan
megjelend technoldgidkkal gyors ilitemben bdviilnek: robusztussdg, onszervezddés, adaptiv
helyzetfelismerés, Onkarbantartds, transzparencia, elérelathatosag, hatékonysag, inter-
operabilitds, globalis nyomon kovethet6ség, hogy csak néhanyat emlitsiink. A kooperativ
irdnyitas, multi-4gens rendszerek, komplex adaptiv rendszerek, kibontakozo (emergens)
rendszerek, szenzorhaldzatok, az adatbanyaszat, stb. teriiletén elért jelentds eredmények ujabb
jelentOs elorelépések igényét hozzak képbe, ezzel folyamatossa téve a kutatas iranti igényt.



Az MTA SZTAKI altal miivelt kutatasi teriiletek 6sszhangban vannak a vilag el6tt allo nagy
kihivasok (big challenges) jelentés hanyadaval. Az informatika lehet a kihivasokra adandd
valaszok egyik hajtomotorja; az intézet altal kiemelten kezelt K+F teruletek, mint a
jarmtiparral kapcsolatos mechatronikai kutatisok (elektromos €s autondm jarmiivek €s
jarmiiranyitas), az ,,0kos” gyarak és varosok, a preciziés mezdgazdasag, vagy mint a
hagyomanyos és megujulé energiaforrasok automatizalasi és informatikai problémai pedig
kozvetlenil kapcsolodnak a kihivasokhoz. Mind a Széchenyi 2020 Terv, mind a 2016-ban
meghirdetett Irinyi terv az egész gazdasag szempontjabdl prioritassal kezeli a mobilitas, a
jarmiipar és a logisztika; az informatika és az Uj energetikai és kdrnyezetvédelmi fejlesztések
K+F+1 témakoroket, amelyek egyuttal illeszkednek hazéank S°(Strategies for Smart
Specialisation) szakosodasi tervezetéhez. Természetes modon, a tématerliletek harmonizalnak
az EU kiemelt K+F programjaival, elsésorban az Information and Communication
Technologies; Materials and New Production Technologies; Factory of the Future; Energy;
Transport (including Aeronautics) programokkal.

Fontosnak tartjuk olyan, titéképes méretii — akdr nemzetkozi dimenzioju — szervezeti
egységek Kialakitasat, melyek képesek az alapkutatdsi eredményekre tdmaszkodd K+F
tevékenységeink legalabb prototipus szintig torténd végig vitelére. E feladatok elvégzésére
viszonylag nagy létszamu (20 6 feletti) kutatolaboratorium-méretet tartunk megfelelonek, de
ugyanakkor tovabbra is tamogatjuk Gj, igéretes témak inditasat, elsGsorban tehetséges
fiatalokra alapozva.

Az intézet 2018. évi f6 kutatasi céljai
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Egyrészt a témak koncentréalasaval, és a nivds publikacidkban is megnyilvanulé alapkutatasi
eredmeények kiemelt tamogatésaval probaljuk eldsegiteni a valoban értékes kutatasi
eredmények elérését, masrészt pedig a kiemelt felhasznélasi terliletek megnevezésével és
megfeleld6  eréforrdsok  biztositasaval — szandékozunk  biztositani az  alapkutatasi
tevékenységeken alapuld K+F+1 tevékenyseg hatékonysagat.

Az alapkutatési tevékenységek tovabbra is jorészt a kovetkez6 teriiletekre koncentralodnak:

- Szamitastudomany: algoritmusok elmélete, kiemelten a parhuzamositas, az Gj hardver-
architekturadk kihasznalasa céljabol; adatbanyaszat és informéacid-visszakeresés; gépi
tanulés, adatbazisok elmélete, illetve nagyméretii (extremalis) grafok.

- Rendszer- és iranyitdselmélet: rendszermodellezés és —identifikacio, adaptiv és
robusztus irdnyitéasi, jelfeldolgozési és sziirési modszerek, az elosztott és haldzatba
kapcsolt rendszerek iranyitasa, folyamatrendszerek.

- Mérnoki és uzleti intelligencia: olyan modellek, modszerek és technikak kutatasa
valamint kifejlesztése, amelyek alkalmasak a valtozo, bizonytalansaggal terhelt
kornyezetben mikodd, Osszetett miiszaki és gazdasagi rendszerek valdsidejli
mikodtetésére, egyensulyt teremtve az optimalas, autondmia és kooperacio terén.

- Gépi érzékelés és interakcio: érzékelt adatok tér- és iddbeli fuzidja, statikus és
dinamikus rekonstrukcioja.

A K+F+1 aktivitasok elsésorban a kovetkezd teriileteket célozzak:
- Jarmiiipar és kOzlekedés: intelligens és kooperativ jarmiiiranyitas, vezeténelkili kozuti
és 1égi jarmiivek, kOzuti kozlekedés szervezeése, illeszkedve a smart city koncepciohoz
IS.
- Termeleésinformatika és logisztika: termeld, szolgaltatd és logisztikai rendszerek
tervezése és modellezése, valamint mikodésiik digitalizalasa, iranyitasa, ¢és



optimalizéldsa, szem el6tt tartva a kiberfizikai termelési rendszerekkel kapcsolatos
trendeket.

- Energia. fenntarthato fejlédés, precizios mezégazdasag: a paksi atomerémi
iranyitastechnikai rendszerének fejlesztésében torténd kozremiikodés folytatasa,
energiatermelé rendszerek iranyitasa és feliigyelete, szélerdmiivek feliigyelete €s
karbantartas-tervezése, energia pozitiv mikro-grid-ek, mez6gazdasagi adatok gyiijtése
és feldolgozasa, mind kihelyezett szenzoroszlopok, mind Iégi felvételek segitségevel.

- Biztonsag es felligyelet: informatikai rendszerek biztonsaga, tavfelligyelet, tavérzékeles.

- Haldzatok, halozati rendszerek és szolgéltatasok, elosztott szamitasok: grid- és felho-
szamitasok, ,,Ubiquitous Computing”, ,,Service-oriented Computing”, szemantikus web,
,,3D internet”, ,.Internet of Things”, képi informacio-keresés.

2018-ban Ujabb belsé K+F palyazatot irunk ki, els6sorban az intézet vezetése altal timasztott
,Kivaldsdg a tudomény és az innovacio teriletén” kettés cél mentén. Kilon értékelési
szempontként Kkivanjuk szerepeltetni, hogy a projekt mennyire alapul az egyes
kutatdlaboratériumok kozotti egylittmiikodésen.

Nemzetkozi tekintetben 2018 egyarant fog szélni a H2020 keretében eddig elnyert 14
projektiink sikeres vitelérdl és Uj — lehet6leg jelentds hazai és kilfoldi partnerekkel egydtt
beadandd palyazatokrol. Buszkék vagyunk a Lendilet és az ERC palyazaton elért sikereinkre,
és tamogatjuk a sikereket elér6 kutatdinkat kitiizott feladataik teljesitésében.

Kiemelkedd fontossagt, hogy az Intézet Termelésinformatika és —iranyitas téméaban, a BME
Gépészmernoki, valamint Kozlekedésmérnoki ¢és Jarmtimérnoki karaival, tovabba a
Fraunhofer Tarsasdgnak harom, a gyartas terlletén vezeté intézetével (IPA-Stuttgart, IPK-
Berlin, IPT-Aachen) és a Fraunhofer Austridval, az NKFIH koordinécidja mellett benyujtott
palyazataval korabban elnyerte az Eurdpai Bizottsag tamogatasat, az 0.n. Teaming Call
keretében. A Centre of Excellence in Production Informatics and Control (EPIC CoE)
kivalosagi kozpont palyazatban megfogalmazott tudoméanyos célja a kiber-fizikai vilagban
mikodo robusztus, kooperativ rendszerek tervezése, iranyitdsa és menedzsmentje. 2018
tavaszan az MTA SZTAKI tobbségi (76%-0s) tulajdoni hanyadaval varhatéan EPIC InnoLabs
Nonprofit Kft néven a Fraunhofer Gesellschat-tal k6zs vallalatot alapitunk.

Tovébbra is alapveté fontossagot tulajdonitunk legfontosabb hazai ipari és szolgaltatd
partnereinknek: AEGON Magyarorszag Altalanos Biztosito ZRt., AUDI Motor Hungaria
Kft., Bosch Rexroth Pneumatics Ltd., E.ON. GE Hungary Zrt., Magyar Telekom NyRt., Paksi
Atomerémii  Zrt., Robert Bosch Kift., Knorr Bremse Fékrendszerek Kft, Vodafone
Magyarorszag.

Nagy remenyeket fliziink az intézet részvételével létrejott a Robert Bosch Tudaskdzpont
(RBT), valamint a gy6ri Széchenyi Istvan Egyetemen miikodo Jdarmiiipari Kutato Kézpont
(JKK) altal nyujtott lehetdségek tovabbi kiaknazasahoz.

Kilén alahGzand6, hogy 2015. janius 25-én Budapesten szignalt dokumentum alapjan az
MTA a felfedez6 kutatdsok eredményeivel jarul hozza a Gydrben folyd, kiemelkedd
szinvonalu jarmiipari kutatdsokhoz, jelenlétével egyidejiileg tAmogatva a régié miiszaki és
természettudomanyos kutatasait. Az egylittmtikodés bazisaként az MTA () kutatokézpontot
alapitott Gydrben. A Jdrmiitechnologiai Kutatasok Kivalosagi Kozpontja (J3K) a gyori
Széchenyi Istvan Egyetemen jott létre, az MTA SZTAKI és a gyéri egyetem
kozremiikodésével. Az 0j kutatokozpont mikodésének tovabbi felfuttatasa is fontos
céljainkhoz tartozik.

A gyori és Gyor kornyéki vallalatokkal folytatott egylittmiikodés tovabbi elmélyitése céljabol
az Intézet 2015-ben gydri telephelyet hozott létre. A kelet magyarorszagi ipari kapcsolatok



erGsitése céljabol 2016-ban kecskeméti telephelyiinket is megnyitottuk. Mindkét telephelyen
konkrét projektek végrehajtasa folyik, kiemelendé a gyori telephelyen kialakitott Ipar 4.0
kutatési és innovacios kivaldsagi kozpont.

Szandeékaink szerint részt vesziink a Zalaegerszegen megépitend6é és az Onvezetd jarmiivek
prototipusainak kotelezd ellenérzését és azok miiszaki teljesitménytesztjeinek lebonyolitasat
lehetévé tevo autdipari tesztpalyaval kapesolatos kutatasfejlesztési munkakban.

Tovabbra is vezet6 szerepet kivanunk betdlteni 2017. decemberében szdvetséggé alakult, az
ipar digitalis atalakitasaban érdekelt hazai kutatdintézeteket, oktatasi intézményeket és
magyarorszagi telephellyel rendelkez6 vallalkozasokat tomorité Ipar 4.0 Nemzeti
Technologiai Platform (14.0 NTP) tevékenységében.

Fontosnak tartjuk pozitiv intézeti képet nyljtani a tarsadalom felé. Tovabb korszertsitjiikk az
intézet honlapjat, egyre tobb kdzleményt jelentetliink meg internetes forumokon.

Az egyetemi gradudlis is posztgradudlis oktatast az intézet mindig a kutatasi tevékenység
fontos velejarojaként és a jovoépités elengedhetetlen feltételeként kezelte. Folytatni kivanjuk
oktatési tevékenységiinket a kovetkez6 hazai felsdoktatasi intézményekben: BME, ELTE,
CORVINUS, Pannon Egyetem, PTE, ME, PPKE, CEU. Elsésorban a stratégiai
egylittmiikodéseket kivanjuk tovabb erdsiteni.

2018-ban kulondsen a mesterséges intelligencia / gépi tanulas témakdrben kiemelten
toreksziink az egyetemi egyiittmiikodéseink erdsitésére.

Idén a kovetkez6 f6bb nemzetkozi konferencidkat szervezzik kodzosen felsdoktatdsi
intézményekkel:

« The 20" European Conference on Mathematics for Industry (ECMI 2018), Budapest,
Hungary, June 18-22, 2018, (http://ecmi.bolyai.hu/), a Bolyai Janos Matematikai
Tarsulattal és az ELTE-vel;

« 25™ Annual Conference of the European Operations Management Association; To
Serve, to Produce and to Servitize in the Era of Networks, Big Data and Analytics
(EurOMA 2018), Budapest, Hungary, June 24-26, 2018 (http://euroma2018.org/), a
BME-vel és a Széchenyi Istvan Egyetemmel;

- 8" CIRP Conference on High Performance Cutting, Budapest, Hungary, June 25-27,
2018. (http://www.congressline.hu/hpc2018/), a BME-vel,

« 16" International Workshop on Cellular Nanoscale Networks and their Applications
(CNNA 2018), Budapest, Hungary, August, 2018. (http://cnna2018.itk.ppke.hu/), a
Pazmany Péter Katolikus Egyetemmel;

» 22nd European Conference on Advances in Databases and Information Systems
(ADBIS 2018), Budapest, Hungary, September 2-5, 2018. (http://www.adbis2018.org/),
az ELTE-vel.

A kutatds anyagi hatterét tekintve a koltségvetési tamogatas varhatéan a becsilt intézeti
réaforditasnak csak egy kisebb hanyadat biztositja csak. A hianyz0 0Osszeget palyazati
forrasbol, illetve szerzddéses tevékenységgel kivanjuk eléteremteni.

Budapest, 2018. marcius 14.
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