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Az Intézet alapvet6 stratégiaja

Az informatika teriiletén egyszerre figyelheté meg egyik oldalrdl a szinte mar felfoghatatlan
bonyolultsagu és teljesitOképességli hardware (pl. sok ezer processzoros chipek), a vilaghalo
altal keletkezett, komplex elosztott hardver és szoftver egyiittes, az eddig nem kezelhetd
problémadk potencidlis megoldhatosaga, masrészrdl pedig az 1) szdmitastechnikai eszk6zok
pillanatokon beliil torténd tomegtermékké valasa.

Az intézet a hosszUtavon egyediil gyiimoles6z6 megoldast koveti: erés hangsulyt helyeziink a
matematikai és mérnoki iranyultsagh alapkutatasi tevékenységre, hiszen csak ezaltal drizhetd
meg az a tobbszor bizonyitott képesség, hogy a SZTAKI szinte azonnal képes reagalni az
informatika terén jelentkezé jabb és ijabb kihivasokra.

Az informatikai fejlodés egyik legjelentésebb iranyzatat az Gn. Kiberfizikai rendszerek (cyber-
physical systems, CPS) képviselik, mely elnevezés alatt az informatikai (virtualis) és a valos
vilag Ujabb, az eddigieknél lényegesen magasabb foku és egyben mélyebb interakciojat,
integralasat értik. E rendszerek olyan szamitési struktirak, melyek intenziv kapcsolatban
allnak a kornyezd fizikai vildggal, a fizikai folyamatokkal, egyuttal kiszolgaljak és
hasznositjdk az interneten elérheté adatelérési és adatfeldolgozasi szolgaltatasokat. A
felhasznalasi teriiletek szinte végtelenek: autonom f6ldi és 1égi jarmiivek, robot altal vegzett
mitétek, intelligens épiiletek, intelligens energiahaldzatok, intelligens gyartas, beiiltetett
orvosi eszkozok, de a sor folytathatd lenne még tovabb. A kiber-fizikai megkdzelitések
»smart” varosokhoz, gyartési, kozlekedési, logisztikai, energetikai rendszerekhez vezethetnek
¢és hozzajarulhatnak egy ujabb életmindség megteremtéséhez. Ez utdbbi téren mar kiber-
fizikai tarsadalomrol (cyber-physical society-rol) is beszélhetiink, ami a fizikai és kibernetikai
tereken tilmenden az emberi, tarsadalmi, kulturélis szférékat is magaban foglalja. A kiber-
fizikai gyartorendszerek (Cyber-Physical Production Systems, CPPS) a nemet SzOvetségi
Oktatasi és Kutatasi Minisztérium (BMBF) szerint megalapozhatjak a 4. Ipari Forradalmat,
melyet gyakran Industry 4.0-ként is emlitenek. Hasonldan nyilvanvalo a smart city koncepcio
és a CPS iranyzat kapcsolata is.

A kiberfizikai rendszerekkel szemben tdmasztott elvarasok mar most nagyok, és az Gjonnan
megjelend technologidkkal gyors litemben bdviilnek: robusztussag, onszervezddés, adaptiv
helyzetfelismerés, Onkarbantartas, transzparencia, elérelathatosdg, hatékonysédg, inter-
operabilitds, globalis nyomon kdvethetdség, hogy csak néhanyat emlitsiink. A kooperativ
irdnyitas, multi-agens rendszerek, komplex adaptiv rendszerek, emergens (kibontakozd)



rendszerek, szenzorhéal6zatok, az adatbanyéaszat, stb. teriiletén elért jelent6s eredmények ujabb
jelentds eldrelépések igényét hozzak képbe, ezzel folyamatossa téve a kutatas irdnti igényt.

Az MTA SZTAKI altal miivelt kutatasi teriiletek 6sszhangban vannak a vilag el6tt allo nagy
kihivasok (big challenges) tobbségével. Az informatika lehet a kihivasokra adand6 véalaszok
egyik hajtomotorja; az intézet altal kiemelten kezelt K+F teriiletek, mint a jarmiiparral
kapcsolatos mechatronikai kutatasok (elektromos jarmi €s jarmiiranyitas), az ,,okos” gyarak
és varosok, vagy mint a hagyomanyos és megujuld energiaforrasok automatizalési és
informatikai problémai pedig kdzvetlenll kapcsolddnak a kihivasokhoz. Mind a Széchenyi
2020 Terv, mind a napokban meghirdetett Irinyi terv az egész gazdasag szempontjabdl
prioritassal kezeli a mobilitas, a jarmiipar, €és a logisztika; az informatika és az 0j energetikai
és kornyezetvédelmi fejlesztések K+F+I témakoroket, melyek egyuttal illeszkednek hazank
S3 (Strategies for Smart Specialisation) szakosodasi tervezetéhez. Természetes médon, a
témateriiletek harmonizalnak az EU kiemelt K+F programjaival, elsdsorban az Information
and Communication Technologies; Materials and New Production Technologies; Factory of
the Future; Energy; Transport (including Aeronautics) programokkal.

Fontosnak tartjuk olyan, iitdképes méreti — akdr nemzetk6zi dimenzioju — szervezeti
egysegek Kialakitasat, melyek képesek az alapkutatasi eredményekre tdmaszkodd K+F
tevékenységeink legalabb prototipus szintig torténd végig vitelére. E feladatok elvégzésére
viszonylag nagy létszamu (20 {6 feletti) kutatolaboratérium-méretet tartunk megfelelének, de
ugyanakkor tovabbra is tdmogatjuk U0, igéretes témak inditdsat, elsésorban tehetséges
fiatalokra alapozva.

Az intézet 2016. évi fo kutatasi céljai

Az intézet nevében szerepld két kulcsszd (automatizalds és szamitastechnika) kellden jelzi,
hogy eddigi célkitiizéseink és tevékenysegunk dsszhangban van a kiberfizikai rendszerek altal
jelentett kihivasokkal. Fontos feladatunknak tekintjik munkank tovabbi fokuszalasat, a CPS
kutatdsahoz szilkséges infrastruktira (3D-internet, iranyitastechnikai, SmartFactory, felhd-
szamitasok laboratoriumok) jelentés tovabbfejlesztésével és kibdvitésével egy kooperativ
kiberfizikai kutatasi laboratoriumi infrastruktdra létrehozasat (lasd abra).

Kooperativ kiberfizikai kutatasi
laboratoriumi infrastruktara

Interaktiv

H munkakérnyezet

Kiberfizikai
adatatvitel és

felhé alapu

adatbanyaszat Kiberfizikai
I.r;tell:igel;‘s ’ ~ gyartérendszerek
Jjarmiive (Industrie 4.0)

Az MTA Infra palyazataban elnyert Osszegb6l 2015-ben beszereztik a megcélzott
infrastruktdra legfontosabb elemeit. A kooperativ Kiberfizikai kutatasi laboratoriumi
infrastruktdra létrenozésa varakozasaink szerint fokozza az egyiittmiikodést az intézet
egységei kozott, és segit annak elérésében is, hogy CPS terlileten a SZTAKI nemzetkozileg is
kiemelkedd miithelynek, akar referenciakdzpontnak is szdmitson.



s

Egyrészt a témak koncentralasaval, és a nivos publikaciokban is megnyilvanul6 alapkutatasi
eredmények kiemelt tamogatdsaval prébaljuk eldsegiteni a valdban értékes kutatasi
eredmények elérését, masrészt pedig a kiemelt felhasznalasi tertiletek megnevezesével és
megfelel6  eréforrdsok  biztositasaval — sz&ndékozunk  biztositani az  alapkutatési
tevekenységeken alapuld K+F+1 tevékenység hatékonysagat.

Az alapkutatési tevékenységek jorészt a kovetkezo teriiletekre koncentralodnak:

- Szamitastudomany: algoritmusok elmélete, kiemelten a parhuzamositas, az (j hardver-
architektarak kihasznalasa celjabdl; adatbanyaszat és informacio-visszakeresés; gépi
tanulds, adatbazisok elmélete, illetve nagyméretli (extremalis) grafok.

- Rendszer- és iranyitaselmélet: rendszermodellezés és —identifikacid, adaptiv és
robusztus irdnyitasi, jelfeldolgozasi és szlirési modszerek, az elosztott és haldzatba
kapcsolt rendszerek iranyitasa, folyamatrendszerek.

- Mérnoki es Uzleti intelligencia: modellek, modszerek és technikdk kutatdsa és
kifejlesztése, melyek alkalmasak a valtozd, bizonytalansaggal terhelt kdrnyezetben
miikodo, Osszetett miszaki és gazdasagi rendszerek valdsideji mukodtetésére,
egyensulyt teremtve az optimalas, autonomia és kooperacid terén.

- Gépi érzékelés és interakcid: érzékelt adatok tér- és id6beli fuzidja, statikus és
dinamikus rekonstrukcidja.

A K+F+1 aktivitdsok féleg a kovetkez6 teriileteket célozzak:

- Jarmiiipar és kozlekedés: intelligens és kooperativ jarmiiiranyitas, vezetonélkili kozuti
és 1égi jarmiivek, kozuti kozlekedés szervezeése, illeszkedve a smart city koncepciohoz
is.

- Termelésinformatika és logisztika: termeld, szolgaltato és logisztikai rendszerek
tervezése ¢€s modellezése, valamint mikodésiik digitalizalasa, iranyitdsa, &s
optimalizaldsa, szem el6tt tartva a kiberfizikai termelési rendszerekkel kapcsolatos
trendeket.

- Energia és fenntarthato fejlédés: a paksi atomerémil iranyitastechnikai rendszerének
fejlesztésében torténd kozremiikodés folytatasa, energiatermeld rendszerek iranyitasa és
feligyelete, energiahalozatok optimalasa, szélerémiivek feliigyelete és karbantartas-
tervezése, energia pozitiv mikro-grid-ek.

- Biztonsag és felligyelet: informatikai rendszerek biztonsaga, tavfelligyelet, tavérzékeles.

- Halbzatok, halozati rendszerek és szolgaltatasok, elosztott szamitasok: grid- és felh6-
szamitasok, ,,Ubiquitous Computing”, ,,Service-oriented Computing”, szemantikus web,
,,3D internet”, ,.Internet of Things”, képi informacio-keresés.

2016-ben bels6 K+F palyazatot irunk ki, és az értékelésnél alapvetd szerepet szanunk a
korabbi palyazatok eredmenyessegének, illetve annak, hogy a megpalyazott témak mennyire
illeszkednek a kooperativ kiberfizikai kutatasi laboratériumi infrastruktirahoz és azzal
kapcsolatos céljainkhoz.

Nemzetkdzi tekintetben 2016 egyarant fog szolni az EU VII. Keretprogramja, illetve a H2020
keretében, elnyert szamos (44, illetve 8) projektink sikeres vitelérol/lezarasarél és Gj —
lehetdleg kiemelked6 hazai és kiilfoldi partnerekkel egyiitt beadando palyazatokrol.

Tovabbra is kiemelked6 fontossagot tulajdonitunk legfontosabb hazai ipari és szolgaltato
partnereiknek: AEGON Magyarorszag Altalanos Biztosité ZRt., AUDI Motor Hungaria Kft.,
Bosch Rexroth Pneumatics Ltd., E.ON. GE Hungary Zrt., Magyar Telekom NyRt., Paksi
Atomerémii  Zrt., Robert Bosch Kft., Knorr Bremse Fékrendszerek Kft, Vodafone
Magyarorszag.



Nagy reményeket fliziink az intézet részvételével létrejott a Robert Bosch Tudaskdzpont
(RBT), valamint a gyOri Széchenyi Istvan Egyetemen mtkodé Jarmiiipari Kutato Kozpont
(JKK) altal nyujtott lehetdségek tovabbi kiaknazasahoz.

Kiilén kiemelend6, hogy 2015. junius 25-én Budapesten szignalt dokumentum alapjan az
MTA a felfedezd kutatdsok eredményeivel jarul hozzd a Gyorben folyd, kiemelkedd
szinvonalu jarmiipari kutatdsokhoz, jelenlétével egyidejiileg tamogatva a régidé miszaki és
természettudomanyos kutatasait. Az egyiittmiikodés bazisaként az MTA 11j kutatokozpontot
alapitott Gyorben. A Jarmiitechnologiai Kutatasok Kivalosagi Kozpontjia (J3K) a gyOri
Széchenyi Istvdn Egyetemen jott létre, az MTA SZTAKI és a gydri egyetem
kozremutikodésével. Az 0j kutatokdzpont miikodésének felfuttatasa is fontos céljainkhoz
tartozik.

A gyo6ri és Gyor kornyéki vallalatokkal folytatott egyiittmiikodés tovabbi elmélyitése céljabol
az Intézet 2015-ben gyori telephelyet hozott 1étre. A kelet magyarorszagi ipari kapcsolatok
erdsitése céljabol éppen szervezziik a kecskeméti telephely miel6bbi megnyitésat is.

Szintén kiemelked6 fontossagu, hogy az Intézet Termelésinformatika és —iranyitas témaban, a
BME Gépészmérnoki, valamint Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Karaival, tovabba a
Fraunhofer Tarsasagnak harom, a gyartas teriiletén kiemelkedd jelentdségii intézetével (IPA-
Stuttgart, IPK-Berlin, IPT-Aachen) és a Fraunhofer Austriaval, az NKFIH koordinacidja
mellett benyujtott palyazataval elnyerte az Eurdpai Bizottsag tAmogatasat, az G.n. Teaming
Call keretében. A projekt palyazatban megfogalmazott tudomanyos célja a kiber-fizikai
vilagban miikk6dé robusztus, kooperativ rendszerek tervezése, irnyitasa €s menedzsmentje.
Alkalmazott kutatasi, innovacios téren a projekt f6 célja a SZTAKI-ban és a BME-n
1étrehozott alapkutatasi eredmények lehetd legszélesebb kort felhasznalasa a vilag elismerten
legsikeresebb alkalmazott kutatasi intézethalozataval kardltve, elsésorban a Magyar
Tudoméanyos Akadémia (MTA) és a Fraunhofer Tarsasadg (FhG) altal 2010-ben alapitott, az
MTA SZTAKI részeként miikodé Fraunhofer-SZTAKI Termelésmenedzsment és —informatika
Projektkdzpont (PMI, www.fraunhofer.hu) tovabbi erésitése Gtjan. A 2016-os év feladata egy
5-7 évre sz010 lizleti terv elkészitése és palyazati formaban torténd benyujtasa.

Fontosnak tartjuk pozitiv intézeti képet nydjtani a tarsadalom felé. Jelentésen korszeriisitjiik
az intézet honlapjat, egyre tobb kdzleményt jelentetiink meg internetes forumokon.

A nemzetkdzi rendezvényeink kozil kiemeljik az European Research Consortium for
Informatics and Mathematics (ERCIM) Kozgyiilését, melyre 2016 oktéberében kerll sor
Budapesten. Részt vesziink az Informatics Europe altal szintén oktdberben megrendezésre
keriil6 European Computer Science Summit szervezésében is.

Az egyetemi gradualis is posztgradudlis oktatast az intézet mindig a kutatasi tevékenység
fontos velejarojaként és a jovOépités elengedhetetlen feltételeként kezelte. Folytatni kivanjuk
oktatasi tevekenyseéglinket a kovetkez6 hazai felsdoktatasi intézményekben: BME, ELTE,
CORVINUS, Pannon Egyetem, PTE, ME, PPKE, CEU. Elsésorban a stratégiai
egyiittmikodéseket kivanjuk tovabb erdsiteni. Idén varhatéan megkotesre keril az a
megéllapodas is, mely — tobb éves sziinet utan — lehet6vé teszi, hogy SZTAKI-s kutatok PhD
témakat irhassanak ki és iranyithassanak a BME - tobb mas kardhoz hasonldéan —
Villamosmérnoki és Informatikai Karan is.

A Kkutatas anyagi hatterét tekintve a koltségvetési tamogatas varhatéan a becsilt intézeti
raforditdsnak csak egy kisebb hanyadat biztositja csak. A hianyzd 0Osszeget palyazati
forrasbol, illetve szerzddéses tevékenységgel kivanjuk eldteremteni.

Budapest, 2016. marcius 13.
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