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AUTOMATIZALASI KUTATOINTEZET

Rendszer és Iranyitaselméleti Kutaté Laboratérium

Kognitiv Informatika Csoport

Tevékenység
A kutatécsoport nagybonyolultsagl

informatikai és robotrendszerek ( C . Vezetd: Baranyi Péter
olyan iranyitaselméleti kérdéseivel I Telefon: +36 1 279 6111
foglalkozik, ahol ez emberi intelli- ‘\ :g- . . .
genciat sziikséges becsatolni az E-mail: baranyi@sztaki.hu

egyébkeént automatikus iranyitasba. Web:http://www.coginfo.sztaki.hu
Ezért a kutatocsoport az automati-

kus, minimalis emberi beavatkozast igényl6 rend-  nyan beagyazni képes kognitiv informatikai madd-
szer- és iranyitaselméleti tervezési eljarasokkal, szerekkel foglalkozik. Ezt a bedgyazast az emberi
valamint az emberi intelligenciat kognitiv folya- agy és az iranyitasi kor kozotti kognitiv info-
matokra tamaszkodva az iranyitasi korbe hatéko-  kommunikacionak nevezik.

Automatikus és uniform rendszer- és iranyitaselméleti modszerek: a kutatécsoport olyan rendszer- és
iranyitaselméleti eljarasok kidolgozasaval foglalkozik, amelyek automatikusan és uniform moddon végre-
hajthatoak olyan esetekben is, amikor a dinamikai feladat nem fizikai reprezentacioban, azaz ,klasszi-
kus” analitikus zart alakban, hanem példaul lagy-szamitastudomanyi eszkozokkel (neuralis halozat, gene-
tikus algoritmusok, fuzzy rendszerek) vagy automatikus identifikacié eredményezte egyéb reprezentaci-
Okban adott. A rendszer- és iranyitaselméleti kérdéseket elsGsorban linearis paramétervaltozds (quasi
LPV) reprezentaciok és Linearis Matrixegyenl6tlenségeken (LMI) alapuldé metodoldgidkra tamaszkodva
vizsgaljuk, valamint tenzorszorzat-modell transzformacion alapulé automatikus és uniform tervezési
modszerekkel foglalkozunk.

Kognitiv informatika: Az emberi agykutatas igen nagy fejlédésen ment keresztiil az utobbi években. Az
elmult évtized soran szamos Uj, a korabbi eredményekkel sokszor szembenallé eredmény latott napvila-
got hallasi, latasi és egyéb érzékszervekhez kapcsolodo idegrendszeri, és agyi folyamatok megismerése
témakorben, melyeket a kognitiv tudomany foglalja dssze. Ezeknek az eredményeknek a muszaki infor-
matikai megkozelitését pedig a kognitiv informatika (kog-informatika) vizsgalja. Ezen a tudomanyteriile-
ten a kutatdcsoport az érzékelés, érzet, megismerés és megértés kozott zajlo agyi folyamatok mérnoki
és miszaki informatikai modellezésével és alkalmazasaval foglalkozik. A mérnoki és miiszaki jelzd hang-
stlyozasa fontos, mert a kutatocsoport élélényeket kozvetleniil nem vizsgal, kognitiv tudomanyi és orvosi
eszkozokkel megfogalmazott modelleket nem készit, az ilyen eredményekre, a csoporttal egylittm(ikod6
kognitiv tudomanyi kutatohelyek és szakirodalom segitségével tamaszkodik.

A kognitiv info-kommunikacioé pedig a kognitiv folyamatokra és létrehozott kognitiv informatikai model-
lekre tamaszkodo hatékony kommunikacio biztositasa az agy és az iranyitérendszer moduljai kozott. Ezen
belill a kutatocsoport célja nemkonvencionalis kommunkacios csatornak kidolgozasa. Ezek a csatornak
els6sorban robotokkal vagy szamitogépes rendszerekkel valé emberi kommunikaciot jelentik. A hagyoma-
nyos ember-gép kapcsolatok témakorén tilmenden a kutatasok célja a kognitiv kommunikacios csatornak
alkalmazasa. Mivel egyre nagyobb szerepet kapnak a virtualis iranyitasok ezért ennek megfeleléen a ku-
tatocsoport vizsgalja, hogy az agy plasztikussagat kihasznalva miként lehet kiilonbozé érzékszervek és
érzékelni kivant informaciok kozotti kapcsolatokat flexibilisen varialni (b6ron at ,latni” vagy ,.szemmel
hallani” és ,fiillel latni”), jelent6sen novelve ezzel a kommunikacio hatékonysagat.

Osszefoglalva tehat a kutatasaink célja olyan informatikai rendszerek létrehozasa, amelyek hatékonyan
segitik az ember és a rendszer iranyitasa kozotti kommunikaciot, valamint cél az, hogy informatikai
rendszerekbe és robotokba beagyazott ,intelligenciat”, iranyitasi és egyéb akcio-reakcio modelleket az
emberi kognitiv folyamatokhoz hasonlo és azok altal motivalt elméletekre épitsiik. Fontos kiemelni, hogy
a kutatasainknak nem célja neurobioldgiai modelleket késziteni, viszont a kognitiv folyamatok, az éldvi-
lag sajatossaganak megfeleléen, neurobioldgiai modulokra és azok szdvevényes kapcsolatara épiilnek,
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ezért ennek megfeleléen a kogitiv informatikai modellezésiink is alkalmaz neuralis halézat-jellegli szami-
tasi, szimulacios és hardver megvalositasi eszkozoket.

Fontosabb kapcsolatok

A kutatocsoport két nemzetkozi laboratorium alapitasat kezdeményezte és vett részt benne valamint
koordinalja. A laboratériumok célja kozos kognitiv info-kommunikacio és 3D internet alapu robotiranyitas.

ITM http://www.itm-lab.org, http://www.itm-lab.eu

—_— Az alapitolevelet az MTA SZTAKI-ban 2004-ben irtdk ala az alapitotagok:
@ —a Norwegian University of Science and Technology (NTNU), Narvik University
College (NUC), Productive Programming Methods AS (PPM), MTA SZTAKI, Buda-
pest University of Technology and Economics (BME). Széchenyi Istvan Univer-
sity (SZIE), Gy6r and Budapest Tech. (BMF).

lISL: Integrated Intelligent Systems Japanese-Hungarian Laboratory
Az alapito levelet Vancouverben (Canada) irtak ala 2001-ben az alapitotagok:

Japan: Center of Cooperative Research in Advanced Science and Technology, Dept Micro System
Engineering, Dept. Mechano-Informatics and Systems, Nagoya University; Hashimoto Laboratory, Institute
of Industrial Science, University of Tokyo; Dept Computational Intelligence and Systems Science,
Interdisciplinary Graduate School of Science and Engineering,Tokyo Institute of Technology; Dept.
Information System Division, Gifu Prefectural Institute of Manufacturing Information Technology; School
of Industrial Management, Osaka Institute of Technology;

Magyar: Dept. Telecommunication and Media Informatics and Dept. Automation and Applied Informatics
and Dept. Measurement and Information System of BME (Budapest University of Technology and
Economics); Cognitive Informatics Research Group of MTA SZTAKI.

Fontosabb projektek (http://www.coginfo.sztaki.hu/research)

HUNOROB Norvég-Magyar program. A program célja, hogy 3D internetes feliileten keresztiil kognitiv info-
kommunikacios eszkozokkel lehessen robotrendszereket iranyitani orszagokat ativelé kapcsolatban is. A
projektet az EEA grant tamogatja. Projekt tagjai: Magyar: MTA SZTAKI (koordinator), BME, SZE / Norvég:
NTNU, NUC, PPM AS.

Superflexibilis robotrendszerek program célja, hogy a robotrendszereket kis szérias gyartasok esetén
konnyen, automatikusan valamint flexibilisen lehessen atprogramozni.

Gy
TP modell-transzformacié program. Ez a program harom projektet fog ossze: 1) L :
LPV modellek HOSVD alapu kanonikus formajanak numerikus rekonstrukciéjanak 7 Koy g

megalkotasa és vizsgalata. 2) LPV modellek TP modellek transzformacié alapl

A
iranyitaselméleti vizsgalata és tervezése. 3) LPV rendszerek HOSVD alapu felbon- v b
tasa és uniformizalasa konvex manipulacion keresztdil. . o=2*b
b
Kognitiv info-kommunikacios eszkozok fejlesztése 3D virtualis rendszerekhez, ‘2% midchord

melyek segitségével lehet a robotiranyitashoz szikseges adatmennyiséget, miné- B
séget valamint jellemzéket hatékonyan az iranyitasba bevonni. =

Munkatarsak

Baranyi Péter az MTA doktora, Korondi Péter MTA doktora, és tovabbi 7 kutato (posztdok, doktorandusz,
diplomas kutato-mérnok)
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