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.  Akutatdhely 6 feladatai 2012-ben

Az MTA SZTAKI altal mivelt kutatasi tertiletek dsszhangban vannak a vilag el6tt allé nagy
kihivasok (big challenges) tobbségével. Az informatika lehet a kihivasokra adand6 valaszok
egyik hgjtobmotorja; az intézet altal kiemelten kezelt K+F terlletek, mint a jarmdiparra
kapcsolatos mechatronikai kutatasok (elektromos jarmd és jarmdiranyitas), vagy mint a
hagyomanyos és megujulé energiaforrasok automatizalasi és informatikali problémaéi pedig
kozvetleniil kapcsolddnak a kihivasokhoz. Az Uj Széchenyi Terv az egész gazdaség
szempontjabdl prioritassal kezeli amobilités, a jarmdipar, és a logisztika; az informatika és az
Uj energetikal és kornyezetvédelmi fejlesztések K+F+l témakoroket. Természetes modon, a
tématertletek harmonizdlnak az EU kiemelt K+F programjaival, els6sorban az Information
and Communication Technologies;, Materials and New Production Technologies; Factory of
the Future, Energy, Transport (including Aeronautics) programokkal .

Az informatikai fejlédes egyik legjelentsebb iranyzatat az Un. kiber-fizikai rendszerek
(cyber-physical systems, CBS) képvisdlik, mely elnevezés datt az informatikai (virtualis) ésa
val6s vilag Ujabb, az eddigieknél 1ényegesen magasabb foku és egyben mélyebb interakciojat,
integrdlasat értik. E rendszerek olyan szamitési struktirak, melyek intenziv kapcsolatban
allnak a kornyez6 fizikai vilaggal, a fizikai folyamatokkal, egyuttal kiszolgaljak és
hasznositjak az interneten elérhet6 adatelérési és adatfeldolgozési szolgaltatsokat. Ilyen
szempontbdl tdllépnek a beagyazott rendszerek (embedded systems) megkdzelitésen, hiszen
integraljdk a beagyazott rendszerekben jelen lév6 szamitédsi képességeket a Kiber-vilag
adatelérési és —feldolgozasi képességevel, heterogén kérnyezetben mikddnek, és biztositjak a
fizikai vildggal val6 intenziv interaktiv kapcsolatot.

A CBS jelent6s alapkutatasi kihivasokat jelent. Itt kooperativ, de egyben autonom elemekrdél,
alrendszerekrél van szo, melyek szituaciotdl fuggben keriilnek kapcsolatba egymassal, ezaltal
kibontakoz6 (emergens) viselkedéssel rendelkeznek. Mikodésik modellezése, viselkedésiik
elérejelzése is alapkutatasi feladatok sorat veti fel, nem beszélve e rendszerek valamilyen
szinti iranyitasardl. Az analitikus és a szimulacion alapulé megkdzelitéseknek a
megszokottnal jelentdsebb integrélasa vetithetd el6re. Alapveté kérdés az autonOmia, a
kooperacid és az optimalés viszonyanak felderitése. A szenzorhddzatok kutatasa is Ujabb
impul zusokat kaphat a kiber-fizikai rendszerek el6retorése kapcsan. Szembe kell nézni a nagy
adattdmegek kezelési, a bennik rejl6 informaciok kinyerési, &brazolasi, értelmezes
kérdéseivel, nem beszélve a biztonsagi szempontokrél. Az ember-gép kapcsolatok Ujabb foka
szikséges, illetve val Gsithatd meg a kiber-fizikai rendszerek kialakitasa soran.

A felhaszndlas terliletek szinte végtelenek: |égi és foldi kozlekedés; diszkrét és folytonos
gyartasi rendszerek; logisztika; gydgyaszat, energiatermelés, a minket korllvevo
infrastruktira, szorakoztatés, és a sort folytathathank meég tovabb. A kiber-fizikai
megkozelitések Aaltal ,,smart” varosokhoz, gyéartasi, kozlekedési, logisztikai, energetikai
rendszerekhez vezethetnek és hozzajarulhatnak egy ujabb életminéség megteremtéséhez. Ez
utobbi téren mar kiber-fizikai tarsadalomrdl (cyber-physical society-rél) is beszélhetlink, ami
ma nem csak a fizika és kibernetikai tereket, hanem az emberi, tarsadalmi, kulturdlis
szférakat is magaban foglalja.

Az intézet nevében szerepld két kulcsszo (automatizalds és szamitastechnika) kell6en jelzi,
hogy eddigi célkit(izése és tevékenysége Osszhangban van a kiber-fizika rendszerek &tal
jelentett kihivasokkal. 2012-ben a f6 feladatuknak tevékenységik tovabbi fokuszélasat, a
CBS kutatdsdhoz szilkséges infrastruktura (3D-internet, iranyitastechnikai, SmartFactory,
felh6-szamitasok laboratériumok) és olyan, Ut6képes méretli — akar nemzetkdzi dimenzioju —
szervezeti egységek kialakitasat tekintették, melyek képesek az alapkutatasi eredményekre
tamaszkodo K+F tevékenység legalabb prototipus szintig tortén6 vegig vitelére.



1. A 2012-ben elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegl eredmények
a) Kiemelked6 kutatési és mas jellegli eredmények

A KkovetkezGkben négy alapkutatasi f6iranyuk (szdmitastudomany, rendszer- és
iranyitaselmélet, mérndki és Uzleti intelligencia, gépi érzékelés és interakcid) bemutatdsa
mellett 6t alfgezet foglalja Gssze, hogy az alapkutatasi eredményeik miképpen tamogatjak
azokat a kutatas-fejlesztés tevékenységeket, melyek mind EU-szinten (Horizon 2020), mind
Magyarorszagon (Uj Széchenyi Terv) kiemelt jelent6ségiinek kezelt teriileteket céloznak. Igy
kilon afejezet taglaja a jarmdipar és kozlekedés, a termelésinformatika és logisztika, az
energia es fenntarthatd fejlodés, a biztonsag es felligyelet, valamint a halozatok, az elosztott
szamitasok és a jovo internete témakorokben elért alkalmazas-orientalt eredményeiket.

ALAPKUTATASI FOIRANYOK
Szaémitastudomany

Szamitastudomanyi kutatasaik soran tobb, egymassal 0sszefuiggd terllet szinergiait aknazzak
ki: agoritmusok elméete, kiemeten a pérhuzamositas, az Uj hardver-architektirak
kihaszndldsa céljabdl; adatbanyészat és informéci6-visszakeresés; gépi tanulés, adatbazisok
elmélete, illetve extremalis grafok. Céljuk az Uzleti intelligencia, a Web adatbanyaszata és a
tudomany teriletén jelentkez6 extrém méret(i informaciofeldolgozasi problémak megoldéasa,
az adatokban rejlé mintazatok, szabalyszer(ségek felismeréese, kinyerése.

2012-ben elért f6bb eredmeényeik:

- Képek vizudis tartalmét dolgoztak fel grafikus ko-processzorok, GPGPU segitségével
megvalositott fejlett gépi tanuldsi eszkd6zokkel. Csapatuk hagjszdlla lemaradva a
masodik legjobb eredményt érte € az ImageCLEF 2012 Photo versenyen, amelyen nyilt
forraskddi médszereket (Gauss keverék felbontas, Fisher kernel eljarés) akamaztak.

- Adatbanyaszat terén az intézet csapata a ,,Good Support for the Data Preparation,
Analysis, and Presentation Process” dijat nyerte az IEEE Visual Analytics Science and
Technology Challenge 2012 versenyen.

- Gréfagoritmusok terdletén a sikgréfok iranyitott diszjunkt Gt problémgét kutatva,
tovabbfejlesztették a Schrijver adtal rogzitett szamu terminapér esetére adott,
klasszikus, polinomindlis idejii algoritmust, azt uniform polinomialis futasi idejiiveé téve.

- Az intervallumgrafok alkamas modellezési eszk6zok szamos (pl. biolégiai vagy
Utemezési motivécioju) feladatndl, ezért természetesen adddod kérdés egy gréfnak az
intervallumgrafok osztdyatdl vald tavolsaganak a meghatérozasa. A cslcstorlés
tavols&g esetére sikertilt uniform polinomidlis algoritmust adniuk.

- A teljes matrixalgebrakra vonatkozd explicit izomorfizmus problémat illetGen
jelentGsen egyszer(sitették és gyorsitottak korabbi algoritmusukat a gyakorlati
szempontbdl érdekes alacsony dimenzids esetekben.

- Sikerilt 0j, er6sebb alsé és felsé korlatokat adniuk bizonyos graftulajdonsagok
kommunikaciés bonyolultsagara, a hagyomanyos determinisztikus, a klasszikus
randomizalt és a kvantum modellekben is. A vizsgdlt gréftulgdonsagok kozott van az
Osszefligglség, az Euler-tulajdonsag és ateljes parosités | étezése.

- Uj djarast fejlesztettek ki és FPGA-s architektira készilt 2 és 3 dimenziés nem
strukturalt racsokon torténé szamitasok sebességének ndvelésére, mely a racspontok
atsorszamozasaval megadja a nem strukturalt racs racspontjainak frissitési sorrendjét.

ERC- és Lendilet dsztondijakat is eredményez6 alapkutatési eredményeikre tamaszkodo
kutatés-fejlesztés tevékenysegiket a Magyar Telekom NyRt.,, az AEGON Magyarorszag
Altalanos Biztositd ZRt., a Vodafone Magyarorszag és hazai kis- és kozépvallalkozéasok
(Schibsted Media Group, Glia Kft, Petabyte Kft) egylttmikodésével végzik. Az AEGON



Ugyfélismereti és csaas-felderitési technologigukat akalmazza. A Magyar Telekom, a
Vodafone és az AEGON az altaluk fejlesztett magyar nyelvl keres6rendszer felhasznaloi,
valamint aKKV-k mellett a szoveges adatbanyaszati K+F eredmények kisérleti terepe.

Rendszer- ésirdnyitaselmélet

Az iranyitds rendszerek elméleti €s modszertani hatterét a matematikai rendszer- és
iranyitéselméleti kutatasok adjék. Ezek alapozzék meg az automatizalt iranyitédsi rendszerek
alkalmazasaval kapcsolatban az intézetben végzett egyéb kutatas-fejlesztési tevekenyseget is.
A kutatas f6 témateriletei a rendszermodellezés és —identifikacio, az adaptiv és robusztus
iranyitasi, jelfeldolgozasi és szlrési modszerek, az elosztott és halozatba kapcsolt rendszerek
iranyitésa, valamint a folyamatrendszerek. Linearis és nemlinedris rendszerek, mind fol ytonos
és diszkrét idejii megkdzelitésben, valamint a determinisztikus és sztochasztikus
szemléletmod egyarant figyelmet kapnak.

A nemlinearis rendszerek iranyitaselmél etéhez kapcsolddva LPV (Linear Parameter Varying)
és gLPV (quas Linear Parameter Varying) modelleket alkalmazo6 robusztus irdnyitéstervezés
soran felmertl6 kerdésekben értek el Uj eredményeket az indefinit geometriak és a Mdbius
transzforméciok irdnyitaselméeti vizsgdlatokban betoltott szerepével  dsszefliggésben.
Megadtak az id6tartomanyi robusztus tervezés egy alapfeladatanak teljes megoldashalmazat,
és kidolgoztak a kapcsolddo linearis algebrai eszkozoket. Feltételt adtak arra nézve, hogy a
tervezés soran aqLPV szabdyozo Utemezés valtozoit hogyan lehet megva asztani.

Kidolgoztak a TP-tau modell-transzformacié maddszerét, mely képes id6késéses rendszereket
atalakitani nem id6késéses polytop alakban adott qLPV rendszerré, ahol az id6késes kiilsé
paraméterként jelenik meg, és melyre mér a Linearis Martixegyenl6tlenség (LMI) alapu
modern iranyitaselméleti modszerek kdzvetlentl alkalmazhatdk. Ezzel agLPV, politopikus és
LMI alapu modern irdnyitaselméleti tervezési mddszertanok korét idékeséses rendszerekre
terjesztették ki. A modszer hatékonysagat egy erévisszacsatolt, interneten keresztul vezérelt,
Japanban m(ikddé robot-megfogoval végzett kisérlettel igazoltak, melynek a f6 problémaja az
internet okozta id6keses, melyre a szakirodalom nem ismer hatékony megoldast.

A jelfeldolgozas és rendszeridentifikécio terlletén, araciondlis ortogondlis bazisokon alapuld
identifikéciés modszerek aapjan egy Uj, hiperbolikus wavelet konstrukciokon alapulo
nemparametrikus rendszeridentifikacios modszert dolgoztak ki, melynek lényege, hogy az
eredeti — frekvenciatartomanybeli adatokbdl kiindul6 — eljarast egy diszkrét id6tartomanybeli
mérésekbdl kiinduld modszerrel egészitették ki.

Optikai feltletek ujszer( modellezése tertiletén is szilettek Uj eredmények. A hagyomanyosan
mavelt Zernike és Csebisev rendszer alapu fellletreprezentécié mellett adtaldnos, a
rendszerelméletbdl ered6 modszerek kutatasara kerullt a hangsuly, amelyek a varakozasok
szerint lehet6vé teszik a merési pontok mért tartomanyon belili tetszéleges kijel6lését. Ez a
tulgdonsdg a fizikailag redizalhatd6 mérési eljarasokkal konform fellletmodellezési
modszerek kidolgozasara ad lehet6seget.

A rendszer- és iranyitaselméleti eredmények primer felhasznal6i az energia, jarmi és
kozlekedésipar. Az ipari partnerek (Airbus, Bosch, Knorr-Bremse) bevonasaval végzett
eurdpai és nemzeti kutatési projektekben (ADDSAFE-FP7, TRUCKDAS-NFU) az eméleti
eredmények gyakorlati alkalmazhatosagat szem el6tt tartva folytattak kutatasi tevékenyseget.
Ipari  felhaszndlasra el6készitett eredmények szllettek  korszerd  jarm(fedélzeti
irdnyitérendszerek hibatir6 kialakitasanak tervezesere, a jarmdflottak koordinalt irnyitasara,
az intelligens vezeté nélkali jarmdiranyitasi megoldasokra, szenzorflziés modszerek
alkamazasara és az elektronikus fék és kormany alkamazésanak integrat iranyitas
modszereire.



Mérnoki és Uzleti intelligencia

Napjaink egész vilagot atfogé mdlszaki és gazdasédgi rendszereit rendkivili komplexitas
jellemzi. Tervezésik és iranyitasuk — ami gyorsan vatozo, bizonytalan koérnyezetben
magaban is hatalmas kihivés — Uj kelet(i probléméja az 6nalld dontési helyzetben Iévé felek
kooperacidjanak tdmogatasa. A felmerulé problémak megoldasakor kiemelt jelentéségii a
nagy tomegd, altaldban elosztottan keletkezd és tarolt informacié hatékony kezelése. A
kutatés tobb tudomanyterilet — jellemzGen a szadmitastudomany, az operaciokutatas, a
gyartastudomany és a tudasalapl modszerek — egylittes mivelését igényli.

A 2012-ben elét alapkutatasi eredmeényeik kozil elsésorban a kdvetkez6k emelenddk ki:

- Egészértékl programok megoldasdhoz atalanositottdk Gomory vegyes véagasait a
binéris véltozok 0-1 korlajainak figyelembevételével. Megmutattdk, hogy a latszolag
er6sebb egyenl6tlensegek Gomory vagasokként is levezethet6ek.

- Altalanositottak a félkész terméket elGallité feladatok itemezési modelljét a szdllités
hatarid6khoz képesti késéssel. Az 1j modell szamos valtozatanak vizsgaltak a szamitasi
bonyolultsagat, és egy teljesen polinomialis approximaciés semét adtak a maximalis
késésre vonatkoz6 célfliggvényre.

- Egy U0, nem-aszimptotikus rendszer-identifikacios modszert fejlesztettek ki, az SPS
(Sign-Perturbed Sums) algoritmust, amely — minimalis statisztikai feltevések mellett —
képes véges mintak alapjan egzakt konfidencia tartomanyokat épiteni altalanos linearis
rendszerekhez (pl. ARMAX, Box-Jenkins), tetsz6leges konfidencia-valdszinlseggel.

- Hatékony, sztochasztikus approximacion aapuld maodszert adtak binaris, kvantalt
méréseken alapulé becslési problémak er6sen-konzisztens megoldésara, ARX
rendszerek esetére.

- Uj modellt és megoldo eljarast dolgoztak ki a bonyolult, szabadformgju feliletekkel is
rendelkez6 alkatrészek megmunkalasi folyamatainak tervezésére, amely a geometriai
kovetkeztetés és a kombinatorikus optimalizal és egylttes alkalmazasan aapul.

- Beszdllitdi hddzatok koordinaciés problémaganak megoldasa érdekében atalanos
modszert dolgoztak ki a jatekelmélet, kozelebbr6l az un. mechanizmus tervezes
apparatusanak akamazasara, mellyel analitikusan is elemezni lehet koordinacios
mechanizmusok elvért tulgjdonsagait.

- A relaxacios technikak hatékonyan alkalmazhat6ak a belsd pontos algoritmusokban
leggyakrabban el6fordulé numerikus probléméak kezelésében. A konvergencia tételre
adott Uj bizonyitassal altalanositottdk az ismert regularizaci és eljarasokat.

- Uj eredményeket értek el a reciprocitési tulgjdonsag nékili paros dsszehasonlitasi
matrixok konzisztens matrixokkal legkisebb négyzetes norméban vald kozelitésenek
konvexitas kérdésel tertletén, elégséges feltételeket adva arra vonatkozéan, hogy
mikor hatarozhaté meg az ilyen feladatok globalis optimumalokalis kereséssal.

A kutatasok részben EU dltal tdmogatott projektek keretében folynak, melyekben néhany
esetben konzorciumvezetdi szerepet is ellatnak. EIméleti eredményeik alkal mazott, iparban is
hasznosuld kutatésokat alapoztak meg (lasd a Termelésinformatika és logisztika, illetve az
Energia és fenntarthato fejl6dés pontokat).

Gépi érzékelés ésinterakcid

Egyre nagyobb jelent6seggel bir a géppel érzékelt vilag adatainak felismerése, a kiillonb6z6
forrédsok adatainak térbeli és tér-idébeli fUzidja, a térben és id6ben kilonbdz6 mérések kozotti
kapcsolatok felfedése, geometriai feldolgozdsa és modellezése;, a mérés  és
felismerési/csoportositasi adatok adatbazisba szervezése, kezelése és megjelenitése; kil- és
beltéri objektumok és szinterek statikus és dinamikus rekonstrukcioja, szerkesztése,
animéciodja.



Leginkabb kiemel ésre érdemes 2012-es eredmeényeik:

- Haromdimenziods kltéri 1ézerszkenner felvételeib6l allitottak eld a jarmd- és gyalogos-
forgalom térbeli modelljét. Tdébbkameras kornyezetben jardkel6k pontos térbeli
lokalizdlésara dolgoztak ki adatfuzios eljardsokat, geometriai és dtatisztikai
optimalizdlasi eljérésokkal.

- A légikép-elemzés szamara U] tipust képleird eljarasokat vezettek be, amelyek a képi
adatbazis hatékony kezelésével egyutt hatékonyan mikddnek a légi-felderitésben és a
foldfelszini terlletek osztdlyozasara.

- A Hitachi-va folytatott egyuttmiikodés keretében algoritmusokat adtak energetikai
nagyberuhézasokkal kapcsolatos épitkezések Lidar-alapu felligyel etére.

- Mikrohullami és THz tartoménylu ejarast és eszkozt adakitottak ki és
azabadalmaztattak, mely a szakirodalom szerint jelenleg a legérzékenyebb THz
detektor, amelyet standard CMOS technoldgiaval (azaz gazdasagosan) lehet eléallitani.
Ez az egyetlen olyan elrendezés, amely az in-phase és quadrature-phase jeleket csupan a
vevd antenndk megfelel6 kialakitaséval, azaz mozgd akatrész nékil képes venni.

- Digitalis holografikus (térfogati) mikroszkopot (DHM) fejlesztetek ki ivovizben
megjelend férgek kimutataséra, osztédlyozéséra és megszamldasara. A mikroszkop val6s
id6ben miikodik mar egészen Kicsi egyedszamoknal is, amely lehet6vé teszi az ivoviz
folyamatos monitorozésat a szabvanyban el8irt értéken. A berendezés gyartasat és
forgalmazasat egy hazai kisvéllalat vegzi.

- Meélyagyi elvezetések jeleinek sokcsatornas erdsitésére analdg VLSI er6sit6tombot
felesztettek, mely za és egyéb paraméterei lényegesen jobbak a nemzetkozi
szakirodalomban taldhaté hasonlé megoldasokénal. Az él6allatos kisérletek az MTA
TTK Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézetével egyittmdkddve torténnek.

KUTATASFEJLESZTESI TEVEKENY SEGEK
Jarmdipar és kozlekedés

A jarm(ipart és kozlekedést érintd technoldgiafejlesztéseket jellemzéen a kozuti és legi
kozlekedés eszkozei ésrendszerei strukturadlték.

Az intelligens jarmi és kozlekedési rendszerekkel kapcsolatos kutatasok a jarmdiranyitd
rendszerek tervezesenek integralt mddszerei, a korszer( halozati kommunikacios eljarasok és
kooperativ rendszerek, valamint a jarmdfedélzeti szabalyozo6 rendszerek hibat(ir6 kialakitasai
és a vezetéstamogatd rendszerek terliletén hoztak eredmenyeket. A kooperativ jarmiranyitas
célja a biztonsag novelésén tulmenden az Uizemanyag fogyasztas és a kérosanyag kibocsatas
csokkentése volt. Mivel a vezeté beavatkozasanak modja a jarm( dinamikai tulajdonsagait
nagymertékben befolydsolni képes, kisérletek torténtek a jarmi{ vezetbje viselkedési
modelljének beépitésére az iranyitasi agoritmusba.

A kooperativ kozlekedési rendszerek és jarmikommunikacios technologidk kutatas-
fejlesztése terén elért eredményeik kozul kiemelked6, hogy az Intelligens Kozlekedési
Rendszerekkel (ITS) foglalkozd bécsi vilagkongresszuson a vilagon els6ként demonstraltak
az |Pv6 hdl6zati protokoll végponttdl-végpontig torténd ITS céld alkalmazhatdsagat, valamint
a szabvanyos jarmikommunikacios architekturaba illeszked6 kommunikaciés megoldasok
Kiterjesztését alacsony energia igény( szenzorhal6zatokra. Az itt bemutatott demonstrécio
hatékonyan és latvanyosan volt képes igazolni, hogy az uton kozleked6 és szabvanyos
kommunikéaciés technoldgidval felkészitett jarmlvek hogyan képesek a kooperativ
kommunikacids technikak adta lehetGségeket a biztonsagosabb és hatékonyabb energia
felhaszndl ésu kozlekedés javara kamatoztatni.

A repuléstechnikai kutatasok sordban az ADDSAFE projekt keretében sikeresen szerepeltek



az Airbus altal kiirt repl6gép hibadiagnosztikai 6sszevetésben, melynek eredmenyeképpen
az dtaluk kidolgozott detektalasi algoritmusokat valos személyszallitd repilégépek fedélzeti
szamitégépein implementaltak és miikodésuket az Airbus repul6gép szimulatorain validaltak.

A repllésben akalmazott elektromechanikus beavatkozdk (aktuadtorok) kutatésa terliletén is
jelentdés elGrelépések torténtek. Kifejlesztettek egy kisméretl, robotrepll6gépeken
alkalmazhatd, szabdlyozasra és hibadiagnosztikara képes eektromechanikus aktuétort. Az
ACTUATION2015 FP7 projekt keretében az UTC Aerospace céggel kdzosen polgari
repll6gépeken alkalmazott egységekre fejlesztettek korszer(i szabalyozasi algoritmusokat és
az ezek alapjaul szolgal6 matematikai modelleket.

A robotrepiil6gépek terén, egy vildgon egyedilinek szamitd kisméret(i, redundans, nagy
megbizhat0sagu avionikai rendszer hardver tesztjel is rendben lezajlottak, a berendezéssel
torténé elsé kisérleti repllések 2013-ra varhatdak. A rendszer a robotrepllégépek kdzos

“ sz

“ sz

felh6s égen tavoli, illetve kozeli repllégépek detektalasara. Az eredmény jelentGségét
mutatja, hogy a pilota nélkuli reptilégepek egy kijeldlt Utvonalat ma mér autondm maodon
végig tudnak repuilni csupan a fedélzeti navigaci 6s berendezéseikre tAmaszkodva, ugyanakkor
nem képesek érzékelni — ésigy elkertlni sem — a velUk kozos légtérben tartdzkodd masik 1€gi
jarmdivet.

Az USA Haditengerészetének Kutatéasi Hivatala (ONR) altal finanszirozott kutatas soran
korszer(i utvonalbecslé és (tkdzési valoszin(iség meghataroz6 moédszerek kutatasa folyik,
szimulacios és valos méréseken aapuld adatok alapjan. A komplett szabdyozast,
képfeldolgozést, navigaciot és dontési folyamatokat is tartalmazd rendszer hardveres tesztjei
az ONR és az USA Legier6 képviselGinek jelenlétében sikeresen lezajlottak.

Termelésinformatika és logisztika

Ez iranyl K+F tevékenység termeld, szolgaltatd és logisztikai rendszerek tervezését és
modellezését, valamint miikodésik digitalizalasat, iranyitasat, és optimalizalasat célozza,
megpedig Uzemi, valaati és hdlozati szinten egyarant. Olyan viladgszinvonali megol dasok
kifejlesztésére torekszenek, melyek jol hasznalhatok mind globalizalt nagyvallaatokban,
mind pedig a vellk egylttm(kodo kis- és kdzépvallaatokban, akar szolgaltatédsok (e-service)
formgjaban is. A témakorrel kapcsolatos alkalmazott kutatés-fejlesztés és ipari bevezetés j6
része az intézetben mikddé Fraunhofer-SZTAKI Termelésmenedzsment és —informatika
Projektkodzpont keretében folyik.

A legfontosabb, 2012-ben elért eredmények a kdvetkezdk:

- A kecskeméti Knorr-Bremse gyar Uj dsszeszereld Uzeme szamara kidolgoztak egy Uj,
flexibilis gyartorendszer koncepcidt, mely jelentGsen kisebb helyigény mellett kepes
biztositani a megfelelé gyartdkapacitast.

- Az RLW Navigator EU-s projekt keretében, a Jaguér cég igényeit kielégitve, nagy
szabadsagfokl, |ézeres robotos tavhegesztési probléma megoldasara Uj modellt és
algoritmusokat dolgoztak ki, melyek egyszerre kezelik a hegesztési varratok elkészitési
sorrendjének és maganak a palyatervezésnek a problémait. Az j modszer ciklusid6ben
mérhetd hatekonysaga jelent6sen meghaladja az irodalombdl ismert algoritmusok
teljesitményét. A hegesztéfej palyatervének ismeretében hatékony megoldéast adtak a
robot inverz kinematikai problémgérais.



Hierarchikusan szervezett, lokdlis keresés agoritmusokra épitett Utvonal- és
jarattervezési rendszert fejlesztettek ki, amely egy, a mindennapi mérnoki gyakorlatban
felmertld ipari logisztikai probléma (milkrun) megoldasat tamogatja.

- A VFF EU-s projekt sorén Uj, a szemantikus web technol6giara épitett adatszerkezetet
alakitottak ki, mely segitségével kulonbdz6 platformokon futd gyar- és gyartés
tervezési, illetve iranyitdss megoldasok és eszkdzok integrahatok. Uttoréként
integrdtak diszkrét esemény-orientdlit gyartasi szimulé&cidt ontoldgia alapon egyéb,
gyar- és termék-tervezési, gyartas  szervezetkialakitasi, layout-tervezés,
koltségkal kuléci6s modul okhoz.

- Logisztikai halozatok teljesitményoptimalizdlésa kapcsan gyors, hatékony adatfolyam-
kezelést és -modellezést segitd Java-alapl reaktiv keretrendszert készitettek és
logisztikai folyamatokat optimalizalo, tobbszint( Gtemez6 rendszer alapjaul szolgdd
algoritmusokat adtak az EU dltal tamogatott Advance projekt keretében.

- Az Audi Hungéria Motorgyar részére elindult egy tervez6 / sorrendezé egyedi megoldas
feglesztése. A 2012-es év Gszén a probléma felmérésére kertilt sor, illetve egy
nagyvonalu rendszerterv készllt el. A rendszer implementacidja, tesztelése, és a
probaiizem a 2013-as év feladatait képezik.

- Robotikai kutatasaik soran a présszerszam nélkuli, robotokkal végzett fém és mianyag

lemezalakitasi folyamatok iranyitéasdban értek e (), szabadalom-beelentésben is

megnyilvanul 6 eredményeket.

Az eredmények ipari felhasznadlasa kiemelked6 véllalatoknal, ugymint az Audi Hungaria
Motors Kft, Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft, Bosch Rexroth Pneumatics Ltd., Hitachi,
Gamesa, Jaguar, Palletways torténik. Kilon kiemelked6 a SZTAKI és a Hitachi cég tobb éve
folyo, tobb, kdzdsen benyujtott szabadalomhoz is vezeté kutatas-fejlesztési egytttmikddése,
mely most mar a félvezetGiparon til az energetikai gépek és berendezések gyéartasara,
valamint erém(ivi épitkezések vizudlis felligyel etére is kiterjed.

Energia és fenntarthato fejlédés

A fenntarthatd fejlédés egyik alapvet6 feltétele az energiatermeld, —szalito, és —atalakito
rendszerek adaptalasa a valtozd igényekhez és lehetGségekhez. E rendszerek iranyitasa és
felligyelete terlletén a megljuldés egyik kulcsa az informatikai eszkOztar megndvelt
adatfeldolgozasi, —tarolas és —tovéabbitasi kapacitédsa, ami az automatizdés és a hatékonysag
ndvelése terén is Uj lehet6ségeket nyit, valamint Uj problémékat vet fel. Kiemelten
foglalkoznak az alabbi témakkal:

- Energiatermel6 rendszerek iranyitasa és felligyelete: 2012-ben folytatodott a Paksi
Atomerdémdivel kapcsolatos stratégiai egyUttmiikodés. Az intézet szakért6i hatteret
biztosit az atomer6mi meglévé irdnyitastechnikai  rendszereinek felljitasa
el6keszitéseben, az erémui tzemidd hosszabbitasi projektje keretében, mely soran
- felllvizsgdltdk a paks Blokkszamitogép rendszert és az Ataluk fejlesztett

Univerzdlis Tesztrendszert az éettartam-gazdalkodas és a hosszi  tavu
tovabbuzemeltetés feltétel einek szempontjabdl;

- koncepciot dolgoztak ki az erém( iranyitastechnikai rendszerei egyittm(kodésének
szabvanyositasara OPC Unified Architecture alapon;

- kozremiikodtek a hamarosan felUjitasra kerlil6 Reaktor Teljesitmény Szabalyozd
(RTSz) rendszer rekonstrukciojanak el6készitésében, a széllitandé Uj rendszerrel
szembeni kévetelmények meghatarozasaban;,

- folytattak az erém( Technoldgiai Szamitdgép Haldzataba csatlakoz6 szamitdgépes
rendszerek adat- és hal6zatbiztonségi felmérésének el6készitéset;

- el6keszitettek az erémid Technoldgiai Szamitogép Haldzataba csatlakozd
szamitogépes rendszerek adat- és hél Gzathiztonsagi fel mérését;



- bekapcsolddtak az erémdi bévitésenek munkalataiba, az Uj blokkok el6készitésének
irnyitastechnikai szakért6i feladataiba.

- Nemzetkozi energiaszolgaltatd cégesoport (E.ON) magyarorszégi halozati karbantartasi
problémaja kapcsan felmérték a jelenlegi tervezési és operativ iranyitasi gyakorlatot, U
elveket fogalmaztak meg, és munkafolyamatokat dolgoztak ki a hdlézati szolgaltatasok
hatékonysaganak novelése érdekében, valamint matematikai modellezés Utjan elGzetes
szdmitdsokat végeztek a javaslatok implementalasaval elérhet6 nyereség becslésére.

- A VERY School EU-s projekt keretében tobb dsszetett eszkdzt integral 6 platform készdl
iskolagplletek  energiahatékonysaganak  felmérésére  és  energiagazddkodasi
intézkedéseket meghatérozd dontések tamogatasara.

- Szélerédmivek felligyelete és karbantartas-tervezése: az e feladatokra fejlesztett
megoldasaik ipari atvétele kapcsan oktatasi tevékenyseget folytattak, és egy () projekt
keretében algoritmusokat dolgoznak ki nem konform é&lapotok és hibak detektdlasara,
valamint el6rejelzésére a GAMESA spanyol szélerém(-gyarto részére.

Biztonsag és felligyel et

A biztonsag fontossdga rendkivili méretekben megndvekedett az elmult években. Az
informatikai rendszerek jelentésen hozza tudnak jarulni a biztonsdg fokozasahoz. Az
informatikai rendszerek biztonsaga (cyber security) napjaink egyik kulcskérdésévé valt, mely
a kritikus infrastruktarék (pl. energiatermelés, kozlekedés) terlletén is egyre nagyobb
jelentdségre tesz szert.

A taviellgyelet, tavérzekelés kutatdbmunka célja Uj tudomanyos maodszertan bevezetése
kilonb6z6 forrdsokbol szarmazd és kilonboz6 id6léptékkel keszitett 4D (tér- és iddbeli)
tavérzekelt adatsorozatok automatikus értelmezésére, ami  egyes teriletosztdlyok
elkilonitésén és meghatarozott objektumok és valtozasmintak észlelésein tal lehet6vé teszi a
helyszinek komplex, tobbszint( leirdsat. Az elemzéshez légi fotokat, mdhold felvételeket,
infra és radar képeket, valamint foldi és légi rogzitési LiDAR pontfelhéket haszndnak fel.

2012-ben elért f6bb eredmeényeik:

- Harcészati tAmogatéas sokszenzoros hal6zattal: Az Eurdpai Védelmi Ugynokség (EDA)
projektiének keretén belll passziv radar képekre sikeresen tesztelték az U]
objektumfelismerd eljarasukat, amely jelzett pont folyamatok (MPP) eljarasaval
hatékonyan tudja zajos €és hianyos adatokbdl az alakzatok kdérvonalait val6szinGsiteni. A
harcaszati védelem teriiletén egyittm(kodést hoztak létre ki a német Bundeswehr
Egyetem pilotanélkili 1égi  felderitéssel foglakozd mincheni laboratériuméval,
valamint aDLR (German Aerospace Center) Oberpfaffenhofen-i laboratoriumaval.

- Uj agoritmusokat dolgoztak ki mozgd alakzatok szegmentdlésara és az arnyékok
kezel ésére.

- Az ivdviz automatikus monitorozasara kifejlesztett szines digitais holografikus
mikroszkopjukat (DHM) a kapcsol6do aga-klasszifikdld rendszerikkel egydtt tobb
teriileten bevezették. A BACSVIZ kecskeméti telepein sikeresen miikddott a férgeket
detektadldé DHM berendezés. Alga egyedszamot monitorozé DHM egységek a FOvarosi
Vizmiiveknél illetve a DRV siofoki telepén keriltek alkalmazésra felszini vizek
monitorozasara. A téli Baaton mikro-élévilaganak DHM-es vizsgalata jelentds
meédiavisszhangot keltett.

- A Paksi atomer6m( technoldgia szamitdgép hélozata (TSZH) informatika biztonségi
helyzetének felmérése kapcsan kulonféle modszertani segédieteket dolgoztak ki. Az
Orszdgos Atomenergia Hivatal felkérésére egy, a nukledris |étesitmények
irdnyitastechnikai rendszereinek szadmitogépes biztonsdgat szabalyozd Utmutatét
készitettek.



Hal6zatok, hdl 6zati rendszerek és szolgdltatasok, a jov0 internete

A terllet fontossdga megkérddjelezhetetlen. Az el6készités aatt alld Horizon 2020 (FP8)
programban kiemelt terllet az informacios és kommunikacios technol6giakkal kapcsolatos
alapkutatds, igy a jov6 internete. Az egész témakorre jellemzd a nagy komplexitasd
rendszerek Osszekapcsolt, egyiittes kezelése, ami egyrészt rendkivil nagy adatmennyiségek
feldolgozasat igényli, masrészt lehet6vé teszi a kisebb, vagy nagyobb, heterogén és/vagy ad-
hoc kdzosségek informécicseréjének és kozos munkavégzésének segitését kdzos tudastarak
kontextus-orientalt |étrehozaséval.

A 2012-ben elét eredmények a kovetkez6kben foglalhatok dssze:

- Grid- és felh§-szamitasok:

- Az FP7-es EDGI (European Desktop Grid Initiative) projekt keretében dtalanosan
megoldottak a kiilonb6z6 tipusu grid és cloud rendszerek egyuttmikodését.

- A FP7-es SHIWA projekt keretében a kiilonbdz6 tipust eurdpai tudomanyos
workflow rendszerek egylttmdkodését tették lehetdve.

- A FP7-es SCI-BUS projekt keretében tovabbfejlesztették a WS-PGRADE/gQUSE
portal keretrendszert és kibdvitették az egyre jobban terjedd cloud rendszerek
tdmogatasaval. A rendszer hasznosulasara jellemz0, hogy a sourceforge-rol 1 év alatt
tobb mint 6000 letdltés volt tobb mint 40 orszaghdl és szdmos nemzeti grid, illetve
nagy nemzetkozi projekt hasznaltafel a sgjat portéljuk feldlitésahoz.

- A terileten elért, nemzetkdzi szinten is kiemelked6 poziciojuk megtartasanak,
valamint a novekvl hazai igények Kkielégitésenek céljabol — részben MTA-
tamogatassal — jelent6s eldrelépések torténtek egy felhd-rendszer kialakitéséara.

- 3D-internet: Tovabbfejlesztettek az intézmények kozotti gyors tudasmegosztast és
kollaboracigjat tamogaté VirCA (Virtua Collaboration Arena) platformot, mely képes
integralni kilonbdz6 laboratoriumok valds és virtudlis eszkozeit és azt kdzos 3D
immerziv virtudis térben megjelenti.

- Extrém nagy adatok hasznositasas milliard oldalbdl ald, sok Terabyte adat
kereshetGsegét es ujszerd, jol skalazhatd gépi tanulasi modszerekkel torténé elemzését
oldottdk meg, illetve sok szazmillié Ugyfélrekord azonossag-feloldasara adtak
eljarasokat. E terlleten is jelentések az ipari hasznositasok: ugyfélismeret (AEGON),
Web anditika (archivumok, kozvélemény-kutatdk, piackutatds), kozosségi média
(Magyar Telekom, Vodafone), varostervezes és navigacio (NavNGo). A kopi.sztaki.hu
plagiumkeres6 szolgdltatast nagy szamossagl Web adattal toltotték fel, és elosztott
adatkezelési technoldgiat dolgoztak ki a hatékony mikdodés érdekében.

- Kozossagi intelligencia és mobil internet alkalmazéasok: Delay Tolerant Networking
(DTN) — Pocket Switched Networking (PSN) halozati technologian alapulé, adaptiv,
kontextus-tudatos, “emergens interoperabilitast” tamogatd, kollaboracids platformot
felesztettek ki kéosz/krizismenedzsment célra. Egy kisérleti mobil akalmazésba
(PhotoFlood) beépitett megoldas digitélis képek és rovid videdk P2P terjesztését végzi a
fellelhetd, kdzeli mobil felhasznaldk iranyaba.

b) Parbeszéd atudomany és a tarsadalom k6zott

A méar 18 éve Uzemeld SZTAKISzotar a leglatogatottabb magyar internetes on-line
tobbnyelvil szotarszolgaltatds. Naponta 100-140 ezer |&ogatd végez tébb mint 1-1,2 millié
lekérdezést. Kifegjlesztették a SZTAKISzOtar 4.0 verzigjat, és installdték az Uj rendszer
Uzembeadllitasat lehetévé tevd, megfeleld kapacitast cloud infrastruktdrat. A megujitott
szotérszolgaltatas elnyerte az "eFestival 2012 Kivalo Magyar Tartalom™ életm( dijét.

Az intézet KOPI Plagiumkeres6 szolgaltatdsa egyre ismertebbé valik. A tovabbfejlesztett



verzio a felsGoktatasi intézmények plagiumsziréssel szemben tdmasztott Uj igényeit is
Kielégiti.

GUIDE@HAND nev( U generéciés mobil turisztikai rendszeriket a legkilénbdz6bb
tertleteken alkalmazzak sikerrel. Példak arendszer alkalmazésara: a Moholy-Nagy Mivészeti
Egyetemmel és a Pet6fi Irodalmi Muzeummal egyuttmiikédéseben létrehozott els6 magyar,
okostelefonra tervezett, interaktiv irodalmi séta Ottlik Géza Hajnali haztetdk regénye alapjan,
Kassa, illetve vidéki régiok és teleplilések (pl. Tokaji borvidék, Zemplén, Eger, stb) digitais
idegenvezetése, MUzeumok Ejszakgjan a helyszinek kozti eligazodds segitése, Duna
MuUzeumban tarlatvezetés, a Kutatok €szakdjan a tervezett esemeények bemutatasa, Vodafone
Madis.

Az immaron XIII. eLearning Forum keretében lehet6séget biztositottak a korszer( eLearning
rendszerek és Gjszer( oktatéanyagok minél szélesebb megismertetésére a tananyagfejlesztd
szakeértok, valamint az oktatassal és képzéssel foglalkozé szakemberek szamara.

A VIirCA platformot, a 3D immerziv virtualis rendszert és a 4D Studiot kulonbdz6
cél csoportoknak mutatték be, tébb mint 40 alkalommal.

Az intézet a kordbbi éveknél is jelentGsebb mértékben jarult hozza Kutatok északaja 2012
rendezvény-sorozathoz. A tudomany tarsadalom iranti nyitottsagat erdsitették kutatdik,
amikor jelent6s szdmu tv- és rédioriportot adtak eredményeikr6l, és minden akalmat
megragadtak azok megjelentetésére az irott sgjtdban.

[11. A kutatéhely hazai és nemzetkdzi kapcsolatai 2012-ben

Nemzetkdzi kapcsolatok

KiemelkedGen szerepeltek az EU VII. Keretprogramjdban, ahol eddig 39 tamogatast nyert
projektben résztvevOk, 7 esetben konzorciumvezet6i szerepet is elldnak (11 més, EU-
finanszirozasi projektben is tagok). A programok keretében Eurdpa legkivalobb cégeivel
dolgoznak egyiitt az informatika-, az autd-, az energia- és a repiil6gépgyartas teriletérdl.

Az MTA SZTAKI nagy gyakorlattal és tapasztalattal rendelkezik a gepjarmdipart erinté
mdszaki ismeretek és az ezzel kapcsolatos kutatidsok es technoldgia fejlesztések terén. Ezen
értékekre alapozva létrejott egy a vezetd hazai jarmdipari kutatas-fejlesztésben érdekelt
cégekre és egyetemi kodzpontokra tamaszkodd tobbpdlust egyuttmdkddés, amely az
akadémiai kutatasban létrejovd elméleti eredmények gyakorlati alkalmazésara és
hasznositésara fokuszal. E koncepcioba illeszkedve szllletett meg az intézet részvételével a
Robert Bosch Tudaskdzpont (RBT), valamint a gy6ri Széchenyi Istvan Egyetemen a
Jarm(ipari Kutaté Kozpont (JKK).

A 2010-ben adapitott Termelésinformatika és -—-menedzsment Fraunhofer-SZTAKI

Projektkozpont eredményesen m(ikodik, részben annak révén sikeriilt fontos ipari partnereket
szereznilk. Az egylttm(ikddés kapcsan is tovabb er6sodtek németorszagi kapcsolataik.

Egyik kiemelked6 partneriik a Hitachi Y okohama kutatélaboratoriuma.

Az intézet munkatarsai eredményesen mikddnek a témakor legjelentésebb nemzetkdzi
tudomanyos szervezetek (CIRP, IEEE, IFAC, IFIP, sth.) vezetésében és munkabizottsagai ban.
Szamos munkatarsuk tagja vezetd nemzetkdzi szakfolyoiratok szerkeszt6bizottsaganak.

Az MTA SZTAKI dtal 2012-ben rendezett konferenciak kozil leginkabb a kovetkezOk
emelenddk ki:
- AIM 2012: Conference of the European Academy for Industrial Management: DET —
Digital Enterprise Technology: Tools and Learning Factories, Sept. 20-23, Budapest;



- MITIP 2012: The 14™ Int. Conf. on Modern Information Technology in the Innovation
Processes of Industrial Enterprises, Oct. 24-26, Budapest (a konferencia keretében
magas rangu EU-tisztvisel6k informécids napot (,,Proposers’ Day*-t) tartottak);

- CoglnfoCom 2012: IEEE International Conference on Cognitive Infocommunications,
December 2-5, Kassa.

Hazai kapcsolatok, részvétel a fels6oktatasban

Az intézet az informatika és mas tudomanyagak (anyag-, élet- és tarsadalomtudomany,
matematika, mesterséges intelligencia, rendszer- és iranyitastechnika, automatizalés,
operaciokutatas) és felhasznalasi teruletek (érzékelé szamitdogépek, jarmdipar, kozlekedés,
gyartasautomatizalas, gyartasszervezés, kulturalis 0Orokseg, egészségugy, informacios
tarsadalom, adatbiztonsdg, gyogyaszat) olyan interdiszciplinaris kutatasara, fejlesztésére
koncentrdl, melyek hosszabb tavon aapozhatjak meg az intézet jovojét.

Projektjeikben olyan kiemelked6 szerepet betolté nagyvéallalatokkal mikédnek egyitt, mint a
GE, Audi, Magyar Telekom, MOL, Paksi Atomerdmd, Knorr Bremse, Bosch, E.ON,
ugyanakkor a kisvallalati résztvevok biztositékot jelentenek arra, hogy eredményeik a lehetd
legszél esebb kdrben terjedjenek €.

Az egyetemi gradudlis és posztgradudlis oktatast az intézet tovabbrais a kutatasi tevékenység
fontos velejarojaként és a jovoepités elengedhetetlen feltételeként kezeli. Rendszeres oktatasi
tevékenységet folytatnak a kovetkez6 hazai fels6oktatasi intézményekben: BME, ELTE,
CORVINUS, Pannon Egyetem, PTE, ME, PPKE, CEU. Torekszenek stratégiai
partnerkapcsolataik megerdsitésére, Ujabbak kialakitasara.

Atlagosan mintegy 20 Ph.D. hallgatd végzi kutatomunkgat az intézetben, vezetd kutatok
témavezetése mellett. A hazai doktori iskoldkban munkatarsaik 25 esetben szerepelnek kiils6,
és 5 izben belsd alapito tagként.

V. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkdzi palyazatok révid bemutatasa

2012-ben is jelent6s szamu, hazai, illetve nemzetkdzi péyézati projektjik indult, melyek
soran tobbségében kiemelkedd egyetemekkel, kutatdintézetekkel és tobb esetben vilaghird
cégekkel dolgoznak egyltt (zarojelben a SZTAKI-s témavezet6k nevei és a projektek fébb
adatai, beleértve az intézet altal ateljes id6szakra elnyert tAmogatas mértekét is):

RLW Remote Laser Welding System Navigator for Eco & Resilient Automotive

Navigator Factories, (Vancza Jozsef, FP7, 295 400 €, 2012-2014)

Mdszaki, gazdasagi és kornyezeti szempontok alapjan egyarant hatékony robotos

Iézerhegesztési rendszerek tervezésére és mikddtetésre iranyul a projekt, melyet az eurdpai

autoipar igényei motivalnak.

PARAMTIGHT Parameterized complexity and the search for tight complexity results,
(Marx Déniel, FP7, 1 150 000 €, 2012-2016)

Cél az agoritmikusan nehéz problémak komplexitdsanak pontosabb megeértése a paraméteres

bonyolultsdg eszkozeivel. Egyrészt annak pontos meghatarozéasa, hogy a feladat kilénbézd

paraméterei hogyan befolyasoljak a probléma megoldasahoz sziikséges id6t, masrészt olyan

algoritmusok konstruélasa, melyeknél a futasi id6 paraméterekt6l val6 fliggése optimalis.

INARMERA-  Integrating Armenia Into Era: Information and Communication,

ICT Technologies, (Demetrovics Janos, FP7, 80 678 €, 2012-2014)

Az Ormény Tudomanyos Akadémia Informatikai és Automatizalasi Kutatd Intézete éltal
koordinalt projekt feladata elsGsorban az intézmény (és rajta keresztiil Orményorszag)
kutatési tevékenységeinek bekapcsolasa az EU-s kutatasi programokba.



PROACTIVE  Predictive Reasoning and Multi-source Fusion Empowering Anticipation

of Attacks and Terrorist Actionsin Urban Environments,

(Havas Lasz16 Rajmund, FP7, 313 240 €, 2012-2015)
A konzorcium altal Kit(izott cél a varosi kornyezetben is megbizhatéan m(kddd,
dontéstamogato és terrorista tevekenységet el6rejelz6 szenzor-fuzios rendszer |étrehozésa.

NADINE New tools and algorithms for directed network analysis,

(Benczdr Andras, EU FP7, 290 000 €, 2012-2015)
A projekt soran kifejlesztend6é adatbanyéaszati algoritmusok célja informéaciokeres6 es ajanléd
rendszerek tAmogatasa, a kinyert informéciok rangsorolésa és bizalmi szintek megallapitésa.

ER-flow Building an European Research Community through Interoperable
Workflows and Data
(Kacsuk Péter, EU FP7, 88 917 €, 2012-2014)
A projekt célja, a SHIWA (EU FP7) projektben kidolgozott workflow egyuttmikddeési
technologia elérhetbvé tétele negy killonb6z6 tudomanyos felhasznaloi kbzosség szamara.

KOPFire Multi-layer, federated, elastic environment for plagiarism search service
(BONFire subproject)
(Kovacs Laszl6, EU FP7, 97 000 €, 2012-2013)
A BonFIRE projekt Gn. tobb helyszin( felhé (cloud) federaciot kutat a FIRE EU
kezdeményezés keretében, amely a jovO internete hdl6zati alkalmazésainak, szolgaltatasai nak
ésrendszereinek, a K+F teljes életciklusaban térténd kutatasat foglalja keretbe.

IDGF-SP International Desktop Grid Federation - Support Project

(Kacsuk Péter, EU FP7, 359 575 €, 2012-2014)
Az intézet atal koordinat projekt a globalis kutatési e-infrastrukturak (Desktop Gridek)
vilagméret( elterjesztésének segiti el6.

RECONFIGURE REconfiguration of CONtrol in Flight for Integral Globa Upset Recobery
(Vanek Balint, EU FP7, 469 300 €, 2013-2015)

A projekt célja repul6gépek iranyitasara szolgalo, un. guidance and control (G&C)

technol 6giék kifejlesztése, melyek képesek a nem vért esemeények automatikus kezelésére, és

a repul6gép allapotanak optimalasara, a repulés biztonsagi szintjének megtartasa, sot akar

novel ése mellett.

LUDUS European Network for the Sharing and Dissemination of Technologies
and Knowledge in the Innovative Field of Game Based Learning
(Kovéacs Gyorgy, EU SEE, 61 471 €, 2012)
A mar futé projekthez csatlakozvan, a projekt célja "Komoly jatékok" (Serious Games)
kialakitasa, elsésorban gazdasagi és oktatasi celbdl.

MTA - "Big Data" Search Group
LENDULET (Benczdr Andras, 204 900 eFt, 2012-2016)
A projekt f6 célkitlizése az élet minden teruletét atszévé infokommunikécios technologiak,
felhasznalok tomegeit 0sszekotd, szenzorokkal felszerelt mobil eszkdzok o6riasi mennyiségli
adatainak elemzése, a fizikai és digitalis vilag kozott ma még meglevé valasztovonal
attoréséhez szilkséges teljesen Uj szemléet kia akitasa.
NFU-KMR E+GRID - Beagyazott informatikal rendszer fejlesztése energia-pozitiv
kozvil&gités optimal &séra
(Vancza Jozsef, 119 715 eFt, 2012-2014)
A megujul6 energiaforrason aapulo, kifejlesztendé rendszer a kornyezeti feltételekhez és a
forgalmi igenyekhez igazodva vezérli a kozvilégitast, ugy hogy hadzati energiamérlege
pozitiv legyen.



NFU-KMR Jelnyelvi tolméacskeszty( fejlesztése

(Kovacs Laszl6, 90 000 eFt, 2012-2014)
A projekt célja egy olyan innovativ, intelligens segédeszk6z megalkotédsa, melynek
segitségével a beszéd- és hallaskarosult emberek a mindennapi életben képesek kapcsolatot
teremteni ép embertarsaikkal Ugy, hogy az mindkét fél szamaraintuitiv modon val osul meg.

NFU-KMR Cloud akkreditacios szolgaltatas inditasa
(Kacsuk Péter, 87 120, 2013-2014)
A projekt Uj eljarasok és Uizl etileg hasznosithatd szolgaltatés kidolgozésat célozza meg.

OTKA Nagylépték adatok algoritmikus analizise
(Rényai Lajos, 69 728 eFt, 2012-2016)
Cél mély elméleti alapokra épiil6, hatékony, a kialakuloban levd elosztott infrastruktirakat
kiaknézd megoldasok kutatasa, kidolgozasa.
OTKA Polinomidlis nemlinedris rendszerek analizise ésiranyitasa optimalizal &s
modszerek segitsegével
(Szederkényi Gabor, 50 576 eFt, 2012-2016)
A projekt célja uj modell-analizis, identifikacios és szabadyozotervezeés eljarasok kifejlesztése
nemlinedris dinamikus rendszerekhez a kvazi-polinomialis (QP) és determinisztikus kinetikus
rendszerek specidlis algebrai tulgjdonsagainak felhaszndlésaval.

OTKA Figyelmi fokuszterllet megtaldésa véletlen szenzor hal 6zatban

(Sarényi Tamas, 32 994 eFt, 2013-2016)
A projekt célja annak kimutatdsa, hogy a haldzatba szervezett szenzorokkal sdrln ellatott
kdrnyezetekben az informacié begydijtésére és kiértékelésére elegendd, ha vannak olyan
érzékel6ink, amik eleve olyasmit figyelnek, ami arra érdemes, és ha ezt tébben teszik és egy
részik ugyanazt a terlletet/eseményt figyeli, akkor ott kell lenni valami fontosnak, amir6l
ezutan modell, vagy részletes megfigyelésis késziilhet.

V. A 2012-ben megjelent jelent6sebb tudomanyos publikaciok
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