Ipar 4.0 irdnyultsdgu kutatasok és alkalmazasok

Az MTA Szémitéstechnikai és Automatizalasi Kutatointézete (MTA SZTAKI) néhéany éve
ugy strukturalta at tevékenysegét, hogy az a kiber-fizikai rendszerek (Cyber-Physical Systems,
CPS) kutatasara és az eredmények miel6bbi alkalmazasara iranyuljon, 0sszefogva és a
nemzetk6zi kutatas egyik kiemelt aramlataba emelve ezzel az intézetben folyd munkat.

A fizikai és a virtualis vilag kordbban nem lathat6 integrécidja ,,okos” varosokhoz, gyartasi,
kozlekedési, logisztikai, energetikai rendszerekhez vezethetnek és hozzajarulhatnak egy ujabb
¢életminéség megteremtéséhez. A kiber-fizikai gyartorendszerek (Cyber-Physical Production
Systems, CPPS) a német SzoOvetségi Oktatasi es Kutatasi Minisztérium (BMBF) szerint
megalapozhatjdk a 4. Ipari Forradalmat, melyet mar vilagszerte Industrie 4.0-ként (Ipar 4.0-
ként) emlitenek.

Az lpar 4.0 iranyultsagl tevékenységik q
elméleti hatteréil a ,Kiber-fizikai :

gyartorendszerek létrehozasat tdmogatd
alapkutatasok” cimii OTKA  projekt
eredményei szolgalnak. A Mérnoki és
Uzleti Intelligencia Kutatélaboratorium
altal, részben az MTA, részben az OTKA
tdmogatasaval Iétrehozott, kutatasi,
demonstracios es oktatasi célra szolgalo
»smart factory” kivalo lehetdséget nyujt az
elméleti eredmények validalasara, és a
kifejlesztett  Ipar 4.0  megoldasok
bemutatdsdra a potencialis felhasznalok
szaméra.

Az MTA SZTAKI-ban létrehozott, ,, smart factory”
Eredményeik alkalmazasba vitele egy reszlete

elsésorban az intézetben 2010-ben létrehozott Fraunhofer-SZTAKI Termelésmenedzsment és
—informatika Projektkdzpont keretében torténik. Szamos Kis- és kozépméretli vallalattal
(KKV) folytatott egyiittmiikodés mellett f6 nagyvallalati partnereik a Hitachi, Audi Motor
Hungaria, GE Hungary, Jaguar LandRover, Opel, Volvo, Festo, BPW, Knorr-Bremse
Fekrendszerek Kft, Aventics Hungary, Denso.

2015-ben az MTA SZTAKI a BME Gépészmeérnoki, valamint Kozlekedésmérnoki és
Jarmimérnoki Karaival, tovabbd a Fraunhofer Tarsasdgnak harom, a gyartas teruletén
kiemelked6 jelent6ségti intézetével (IPA-Stuttgart, IPK-Berlin, IPT-Aachen) és a Fraunhofer
Austriaval, az NKFIH koordinacidja mellett benyujtott palyazataval elnyerte az Eurdpai
Bizottsag tamogatasat egy, az Ipar 4.0 témakorében megalakitandé Kivaldsagi Kézpont
(Centre of Excellence in Production Informatics and Control, EPIC) el6készitésére.

Az alkalmazott kutatasi és innovacio terén a projekt fo célja a SZTAKI-ban és a BME-n
létrehozott alapkutatasi eredmények leheté legszélesebb korti felhasznalasa a Fraunhofer
Tarsasagnak a vilag elismerten legsikeresebb alkalmazott kutatasi intézethal6zataval mar
eddig is igen jol miikod6 kooperacid tovabbfejlesztése révén.

A projekt keretében tartottdk — nagy érdeklédés mellett — 2015. szeptember 28-an, a Német-
Magyar Kereskedelmi és Iparkamaraban az Industrie 4.0 Workshop-ot, melyen bemutatasra
kerultek annak a web-es felmérésnek az eredményei is, mely a hazai iparvallalatok
felkésziltségét, fejlesztési terveit és igényeit térképezte fel az Ipar 4.0 vonatkozasaban. A
rendezvény sikere alapjan meghivast kaptak egy Workshop tartasara a Hungexpo altal 2016.
majus 24-27 kozott szervezett Ipar Napjai kiéllitdson, melynek kozponti témaja a teljes
gyartasi lancolatot atfogo infokommunikécids rendszerekre épiilé IPAR 4.0 koncepcio.



Intelligens jarmuvek és automatizalt kozlekedési rendszerek

Az MTA SZTAKI-ban a vilagméretii trendekhez igazodva 2015-ben a jarmii- és kdzlekedés
alkalmazasi kutatadsok az egyre nagyobb automatizaltsagi fokt jarmti és kozlekedési
rendszerekre fokuszaltak.

A rendszer es iranyitaselmélet valamint az informéacids és kommunikacios technolégiak (IKT)
terlileteinek sajatsagos szimbidzisara épiilnek az intelligens jarmiivek és az automatizalt
kozlekedési rendszerek iranyitdsanak legkorszeriibb modszerei. A személyek és eszkdzok
szamara korlatok nélkiili mobilitast biztositd, er6forrasaikat tekintve végletesen elosztott,
nagyléptékii (large-scale) kozlekedési haldzati rendszerek létrehozésa, felugyelete és adott
feltételek melletti optimalis iranyitasa mara az egyik legégetébb tarsadalmi-gazdasagi
probléméava valt, amelynek megoldasa a kozlekedési szektor energiahatékonysagat, a
kozlekedés biztonsdgat eés a kornyezet Aaltalanos Aallapotat befolydsolja. A koncepcid
természetes modon €piil be a jarmiligyartasi és Utpalya infrastruktira épitési tevékenységen
keresztlil a gazdasagba. Az U(tpalydk és egyéb kozlekedési infrastruktira rendszerek
fejlesztéseébdl eredd nemzetgazdasagi hatas nagyon jelentds.

A Rendszer és Iranyitaselméleti Kutat6laboratorium a jellemzett problémateriilet kutatasat a
hagyomanyosan erés matematikai rendszerelméleti eredményeire épitkezve végzi oly madon,
hogy a kutatds eredményei az intelligens és autondém mikodésre képes jarmiivek
megvaldsitasaban iranyadd modszerek es technoldgiak Iétrehozasat segitse.

A hasznositas érdekében MTA SZTAKI részvételével nagyon jelentés K+F kapacitas van
kiépiiloben akadémiai (BME, ELTE, Gyori Széchenyi Egyetem, Kecskeméti Egyetem) és
ipari partnerek (Bosch, Knorr-Bremse) bevonasaval.

Az autonom jarmiivek kooperativ irdnyitasaval kapcsolatos projektek és kutatasok egyik célja
a biztonsagos jarmi formaciok (konvojok, jarmi csoportok) iranyitasat megvalositd
modszerek kidolgozésa annak érdekében, hogy a kozlekedés soran ad-hoc szervezédésti, am
iranyitott  formaciok johessenek 1étre, amelyek a jové teljesen automatizalt
jarmiirendszereinek kialakitdsdhoz jarulnak hozza.

Linearis, heterogen jarmiiplatformokbol allo ad-hoc szervezddésti konvoj automatikus iranyitdasa

A kooperativ. médon 6sszehangolt mozgasu
jarmiivekkel kapcsolatos kutatdsokban elért
eredményeket demonstraciokkal igazoltak és a
Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft-vel kdzdsen
végrehajtott nagyszabasu projektben
megmutattdk, hogy a haszon-gépjarmiivek
hogyan lehet a biztonsagosabb és hatékonyabb
energia  felhasznaldsi  kozlekedés javara
kamatoztatni.

A



haszongépjarmii platformra kifejlesztett
platooning technoldgia zartpalyas demonstracioja
a Knorr-Bremse kisérleti jarmiiparkja segitségével



