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Az Intézet alapvet6 stratégiaja

Az MTA SZTAKI altal miivelt kutatasi teriiletek 6sszhangban vannak a vilag el6tt allo nagy
kihivasok (big challenges) tobbségével. Az informatika lehet a kihivasokra adandé vélaszok
egyik hajtomotorja; az intézet altal kiemelten kezelt K+F teriiletek, mint a jarmtiparral
kapcsolatos mechatronikai kutatdsok (elektromos jarmii és jarmiiiranyitas), vagy mint a
hagyomanyos és megujuld energiaforrasok automatizalasi és informatikai problémai pedig
kozvetleniil kapcsolodnak a kihivasokhoz. Az Uj Széchenyi Terv az egész gazdasag
szempontjabol prioritassal kezeli a mobilitas, a jairmiiipar, és a logisztika; az informatika és az
uj energetikai és kornyezetvédelmi fejlesztések K+F+I témakoroket, melyek egyuttal
illeszkednek hazank S3 (Strategies for Smart Specialisation) szakosodasi tervezetéhez.
Természetes modon, a témateriiletek harmonizdlnak az EU kiemelt K+F programjaival,
elsésorban az Information and Communication Technologies; Materials and New Production
Technologies; Factory of the Future; Energy, Transport (including Aeronautics)
programokkal.

Az informatikai fejlédés egyik legjelentdsebb iranyzatat az Un. kiberfizikai rendszerek (cyber-
physical systems, CPS) képviselik, mely elnevezés alatt az informatikai (virtualis) €és a valos
vilag 0jabb, az eddigieknél lényegesen magasabb foku és egyben mélyebb interakciojat,
integralasat értik. E rendszerek olyan szamitasi struktirdk, melyek intenziv kapcsolatban
allnak a kornyezd fizikai vildggal, a fizikai folyamatokkal, egyuttal kiszolgaljak és
hasznositjak az interneten elérhetdé adatelérési ¢s adatfeldolgozasi szolgaltatasokat. A
felhasznalasi teriiletek szinte végtelenek: autonom foldi és 1égi jarmiivek, robot altal végzett
mitétek, intelligens épiiletek, intelligens energiahaldzatok, intelligens gyartas, beiiltetett
orvosi eszkozok, de a sor folytathaté lenne még tovabb. A kiber-fizikai megkozelitések
»smart” varosokhoz, gyartési, kozlekedési, logisztikai, energetikai rendszerekhez vezethetnek
¢s hozzajarulhatnak egy ujabb életmindség megteremtéséhez. Ez utdbbi téren mar kiber-
fizikai tarsadalomrol (cyber-physical society-rdl) is beszélhetiink, ami mar nemcsak a fizikai
¢és kibernetikai tereket, hanem az emberi, tarsadalmi, kulturdlis szférakat is magaban foglalja.
A kiber-fizikai gyartorendszerek (Cyber-Physical Production Systems, CPPS) a német
Szovetségi Oktatasi és Kutatdsi Minisztérium (BMBF) szerint megalapozhatjdk a 4. Ipari
Forradalmat, melyet gyakran Industry 4.0-ként is emlitenek. Hasonldoan nyilvanvald a smart
city koncepcio és a CPS iranyzat kapcsolata is.

A kiberfizikai rendszerekkel szemben tdmasztott elvarasok mar most nagyok, és az Gjonnan
megjelend technologidkkal gyors litemben bdviilnek: robusztussag, onszervezddeés, adaptiv
helyzetfelismerés, Onkarbantartds, transzparencia, elOrelathatosdg, hatékonysag, inter-



operabilitas, globalis nyomon kdvethetdség, hogy csak néhanyat emlitsiink. A kooperativ
iranyitas, multi-agens rendszerek, komplex adaptiv rendszerek, emergens (kibontakozd)
rendszerek, szenzorhaldzatok, az adatbanyaszat, stb. teriiletén elért jelentds eredmények ujabb
jelentOs eldrelépések igényét hozzak képbe, ezzel folyamatossa téve a kutatas irdnti igényt.

Az intézet nevében szerepld két kulcsszd (automatizalds és szamitastechnika) kelléen jelzi,
hogy eddigi célkitlizéseink €s tevékenységiink 0sszhangban van a kiberfizikai rendszerek altal
jelentett kihivasokkal. Fé feladatunknak tekintjilk munkank tovabbi fokuszalasat, a CPS
kutatasdhoz sziikséges infrastruktura (3D-internet, iranyitastechnikai, SmartFactory, felho-
szamitasok laboratériumok) jelentds tovabbfejlesztésével és kibdvitésével egy kooperativ
kiberfizikai kutatasi laboratériumi infrastruktira létrehozasat (lasd abra).

Kooperativ kiberfizikai kutatasi
laboratoriumi infrastruktuara
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Az kooperativ infrastruktara létrehozasa varakozasaink szerint fokozza az egyiittmiikodést az
intézet egységei kozott, és segit annak elérésében is, hogy CPS teriileten a SZTAKI
nemzetkozileg is kiemelked6 mithelynek, akar referenciakézpontnak is szamitson.

Fontosnak tartjuk olyan, iitéképes méreti — akar nemzetkdzi dimenzidju — szervezeti
egységek kialakitasat, melyek képesek az alapkutatdsi eredményekre tamaszkod6 K+F
tevékenységeink legalabb prototipus szintig torténd végig vitelére. E feladatok elvégzésére
viszonylag nagy létszamu (20 {6 feletti) kutatolaboratorium-méretet tartunk megfelelonek, de
ugyanakkor tovébbra is tdmogatjuk uj, igéretes témak inditasat, elsOsorban tehetséges
fiatalokra alapozva.

Az intézet 2015. évi f6 kutatasi céljai

Egyrészt a témak koncentralasaval, és a nivés publikaciokban is megnyilvanuld alapkutatasi
eredmények kiemelt tamogatidsaval probaljuk eldsegiteni a valdoban értékes kutatasi
eredmények elérését, masrészt pedig a kiemelt felhasznélasi teriiletek megnevezésével és
megfeleld eréforrasok  biztositdsdval  szandékozunk  biztositani az  alapkutatasi
tevékenységeken alapuldo K+F+I tevékenység hatékonysagat.

Az alapkutatasi tevékenységek jorészt a kovetkezo tertiletekre koncentralodnak:

- Szamitastudomdny: algoritmusok elmélete, kiemelten a parhuzamositas, az 0j hardver-
architektirak kihasznéldsa céljabol; adatbanyaszat és informacid-visszakeresés; gépi
tanulas, adatbazisok elmélete, illetve nagyméretii (extremalis) grafok.

- Rendszer- és iranyitaselmélet: rendszermodellezés ¢és —identifikacid, adaptiv ¢és
robusztus iranyitasi, jelfeldolgozasi és sziirési mddszerek, az elosztott és haldzatba
kapcsolt rendszerek iranyitasa, folyamatrendszerek.



- Meérnoki és iizleti intelligencia: modellek, modszerek ¢€s technikdk kutatdsa és
kifejlesztése, melyek alkalmasak a valtozd, bizonytalansaggal terhelt kornyezetben
miikodo, Osszetett miiszaki és gazdasagi rendszerek valdsideji mukodtetésére,
egyensulyt teremtve az optimalas, autondmia és kooperacio terén.

- Gépi érzékelés és interakcio: érzékelt adatok tér- és iddbeli fuzidja, statikus és
dinamikus rekonstrukcidja.

A K+F+I aktivitasok f0leg a kovetkezo teriileteket célozzak:

- Jarmiiipar és kozlekedés: intelligens és kooperativ jarmiiiranyitas, vezetonélkiili kozati
¢és légi jarmuvek, kozati kozlekedés szervezése, illeszkedve a smart city koncepcidhoz
is.

- Termelésinformatika és logisztika: termeld, szolgaltatd ¢€s logisztikai rendszerek
tervezése ¢és modellezése, valamint mikodésiik digitalizalasa, irdnyitdsa, ¢és
optimalizaldsa, szem el6tt tartva a kiberfizikai termelési rendszerekkel kapcsolatos
trendeket.

- FEnergia és fenntarthato fejlodés: a paksi atomerdmil irdnyitdstechnikai rendszerének
fejlesztésében torténd kozremiikodés folytatasa, energiatermeld rendszerek iranyitasa és
feliigyelete, energiahdlozatok optimaldsa, szélerémiivek feliigyelete és karbantartas-
tervezése, energia pozitiv mikro-grid-ek.

- Biztonsag és feliigyelet: informatikai rendszerek biztonsaga, tavfeliigyelet, tavérzékelés.

- Halozatok, halozati rendszerek és szolgaltatasok, elosztott szamitasok: grid- és felho-
szamitasok, ,,Ubiquitous Computing”, ,,Service-oriented Computing”, szemantikus web,
,3D internet”, ,,Internet of Things”, képi informécio-keresés.

2015-ben is folytatjuk a belsd palyazatok kiirdsat, és az értékelésnél alapvetd szerepet
szanunk a korabbi palyazatok eredményességének, illetve annak, hogy a megpalyazott témak
mennyire illeszkednek a kooperativ kiberfizikai kutatdsi laboratoriumi infrastruktirdhoz ¢és
azzal kapcsolatos céljainkhoz.

Nemzetkozi tekintetben 2015 egyarant fog szolni az EU VII. Keretprogramja, illetve a H2020
keretében, elnyert szamos (44, illetve 5) projektiink sikeres vitelérdl/lezarasarol és uj —
lehetdleg kiemelkedd hazai és kiilfoldi partnerekkel egyiitt beadandd palyazatokrol. EU
szinten képviselve vagyunk mind a Science Europe Engineering and Technological Sciences
(ENGITECH) Scientific Committee, mind a Horizon 2020 Advisory Group for "Leadership in
Enabling and Industrial Technologies, Nanotechnologies, Advanced Materials and Advanced
Manufacturing and Processing (LEIT-NMP)" bizottsagokban.

Tovébbra is kiemelkedd fontossdgot tulajdonitunk legfontosabb hazai ipari és szolgaltato
partnereiknek: AEGON Magyarorszag Altalanos Biztosité ZRt., AUDI Motor Hungaria Kft.,
Bosch Rexroth Pneumatics Ltd., E.ON. GE Hungary Zrt., Magyar Telekom NyRt., Paksi
Atomerémi  Zrt., Robert Bosch Kft.,, Knorr Bremse Fékrendszerek Kft, Vodafone
Magyarorszag.

Nagy reményeket flizlink az intézet részvételével létrejott a Robert Bosch Tuddskozpont
(RBT), valamint a gyOri Széchenyi Istvan Egyetemen miikodd Jdrmiiipari Kutato Kézpont
(JKK) altal nyujtott lehetdségek tovabbi kiaknazasahoz.

Kiemelkedd fontossdgu, hogy az Intézet Termelésinformatika és —iranyitas téméban, a
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Gépészmérnoki, valamint
Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Karaival, tovabba a Fraunhofer Tarsasdgnak harom, a
gyartas teriiletén kiemelkedd jelentdségli intézetével (IPA-Stuttgart, IPK-Berlin, IPT-Aachen)
¢s a Fraunhofer Austridval, a Nemzeti Innovéacids Hivatal (NIH, 2015. januarjatol NKFIH)



koordinacidja mellett benytjtott palyazataval elnyerte az Eurdpai Bizottsdg tamogatasat, az
u.n. Teaming Call keretében.

Ezaltal a SZTAKI-nak az EU altal 2001-ben adomanyozott Kivalosdagi Kozpont cime ujabb
megerdsitést nyert.

A projekt palyazatban megfogalmazott tudomdanyos célja a kiber-fizikai vilagban miikodo
robusztus, kooperativ rendszerek tervezése, iranyitasa ¢és menedzsmentje. Alkalmazott
kutatasi, innovdacios téren a projekt f6 célja a SZTAKI-ban és a BME-n létrehozott
alapkutatasi eredmények leheté legszélesebb korti felhaszndldsa a vildg elismerten
legsikeresebb alkalmazott kutatasi intézethaldzatdval kardltve, els6sorban a Magyar
Tudomanyos Akadémia (MTA) és a Fraunhofer Tarsasag (FhG) altal 2010-ben alapitott, az
MTA SZTAKI részeként mikodd Fraunhofer-SZTAKI Termelésmenedzsment és —informatika
Projektkozpont (PMI, www.fraunhofer.hu) tovabbi erdsitése, illetve arra alapulva a
Fraunhofer Magyarorszag 1étrehozasa atjan.

Fontosnak tartjuk pozitiv intézet képet nyujtani a tarsadalom felé. Tovabbfejlesztjiik a méltdn
népszeri SZTAKI-szoétarat formailag, tartalmilag és a kisebb nyelvek irdnyaba egyarant.
Jelentdsen korszerlsitjiik az intézet honlapjat, egyre tobb kozleményt jelentetiink meg
internetes forumokon.

Az egyetemi gradudlis is posztgradudlis oktatast az intézet mindig a kutatdsi tevékenység
fontos velejardjaként és a jovoépités elengedhetetlen feltételeként kezelte. Folytatni kivanjuk
oktatdsi tevékenységiinket a kovetkezd hazai felsGoktatasi intézményekben: BME, ELTE,
CORVINUS, Pannon Egyetem, PTE, ME, PPKE, CEU. Elsésorban a stratégiai
egylittmiikddéseket kivanjuk tovabb erdsiteni.

A kutatds anyagi hatterét tekintve a koltségvetési tamogatas varhatdoan a becsiilt intézeti
raforditadsnak csak egy kisebb hdnyadat biztositja csak. A hidnyzo Osszeget palyazati
forrasbol, illetve szerzddéses tevekenységgel kivanjuk eléteremteni.

Budapest, 2015. mércius 16.
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